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.1 IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080211397
OIB:
29212890252
TVRTKA:
1 GEOEKSPERT d.o.o0. za projektiranje, geomehanicko ispitivanje
i trgovinu
1 GEOEKSPERT d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

13 Zagreb (Grad Zagreb)
Brezovicka cesta 48 E

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ograni&enom odgovorno&éu

PREDMET POSLOVANJA:
I = - kupnja i prodaja robe
i =* - obavljanje trgovadkog posredovanja na domacdem i
inozemnom trzidtu
- zastupanje stranih tvrtki
- pokusno bu3enje i sondirenje tla
izrada heomehani&kih elaborata
- ispitivanje konstrukcija u gradevinarstvu
- laboratorijska ispitivanja betona, gradevisnkih
materijala i tla

O O
* Ok ¥ % F
I

11 * - Struéni poslovi prostornog uredenja

1a, =k - Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

11 - Nadzor nad gradnjom

11 * - Sudsko vjeStacdenje za graditeljstvo

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

10 Franjo Verié¢, OIB: 10445293209
Zagreb, RudeSka cesta 91
10 - ¢lan drustva

10 Stanislav Dusparié, OIB: 03510911808
Zagreb, Miramarska cesta 38

10 - ¢lan drustva r
10 Zeljko Boroje, OIB: 13597938370 %Qy
Zagreb, Trnsko 26 ?5?
10 - ¢lan drustva o
10 Robert Ravlié, OIB: 51868978141 5 5
Zagreb, Naserov trg 7 3 &)
° AT
D004, 2017-03-09 11:50:03 Stran
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
10 - ¢lan dru3tva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

13 Vladimir Popovié, OIB: 43240557208
Zagreb, II Trokut 2 A

13 - direktor
13 — zastupa druStvo pojedinadno i samostalno od 29.07.2015.
godine

TEMELJNI KAPITAL:
7 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 DruStveni ugovor o osnivanju drugtva s ogranicenom
odgovornos¢u od 18. veljade 1998. godine.

3 Odlukom &lana drustva od 05. rujna 2000. godine izmijenjen
je DruStveni ugovor od 18. veljace 1998. godine i to:
preambula, to&. 1 - odredbe o &lanu drustva, to&. 4 -
odredbe o temeljnom kapitalu i temeljnim ulozima i to&. 6 -
odredbe o poslovnim udjelima. Pro&iZdéeni tekst Izjave
dostavljen u zbirku isprava.

4 Odlukom &lana drudtva od 26. sijeénja 2001. godine
izmijenjen je Drustveni ugovor od 06. rujna 2000. godine i
to to€. 1 - odredbe o ¢&lanu drustva, to&. 4 - odredbe o
temeljnom kapitalu i temeljnim ulozima, to&. 6 - odredbe o
poslovnim udjelima. Pro&iséeni tekst Izjave dostavljen u
zbirku isprava.

7 Izjava o osnivanju od 26.01.2001. godine izmijenjena Odlukom
osnivaca od 17.06.2008. godien u cjelokupnom tekstu.
ProCiSceni tekst Izjave o osnivanju od 17.06.2008. godine
dostavlja se u zbirku isprava.

8 Odlukom &lanova drudtva od 26. kolovoza 2008. godine
izmijenjena je Izjava od 17. lipnja 2008.godine u
cjelokupnom tekstu u Drustveni ugovor od 26. kolovoza 2008.
godine.

Pro¢isSc¢eni tekst Drustvenog ugovora od 26. kolovoza 2008.
godine dostavlja se u zbirku isprava.

11 Odlukom ¢lanova drudtva od 12.10.2010.god. izmijenjen je
DrusStveni ugovor o osnivanju drustva od 26.08.2008.god. i to
odredbe koje se odnose na predmet poslovanja.

14 Odlukom skupStine drudtva od 02.06.2016. godine izmijenjen
je DruStveni ugovor od 12.10.2010. godine posebno u
odredbama o nac¢inu i uvjetima iskljucenja ¢&lanova iz
drustva, a cjelokupni tekst Druitvenog ugovora zamijenjen je
novim tekstom od 02.06.2016. godine koji je dostavljen sudu
u zbirku isprava. QLA HR

o@" 20

Q

Promjene temeljnog kapitala:
7 Odlukom osnivaca od 17.06.2008. godine ftemeljni /kapit
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Brezovicka cesta 48e, 10 020 Zagreb

tel: 01/ 6545 420, fax: 01/ 6545 412

eoeksperT d.o.o.

REPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Promjene temeljnog kapitala:

povecan sa iznosa od 18.000,00 kn za iznos od 2.000,00 kn na
iznos od 20.000,00 kn uplatom u novcu.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvjestaja
eu 29.03.16 2015 01.01.15 - 31.12.15 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-98/873-2 16.07.1998 Trgovacki sud u Zagrebu

0002 Tt-99/3175-2 06.07.1999 Trgovacki sud u Zagrebu

0003 Tt-00/4463-4 05.07.2002 Trgova&ki sud u Zagrebu

0004 Tt-01/679-2 07.10.2002 Trgovacki sud u Zagrebu

0005 Tt-02/7432-2 21.10.2002 Trgovacki sud u Zagrebu

0006 Tt-03/7703-2 10.09.2003 TrgovaZki sud u Zagrebu

0007 Tt-08/8313-2 07.07.2008 Trgovadki sud u Zagrebu

0008 Tt-08/10955-2 16.09.2008 Trgova&ki sud u Zagrebu

0009 Tt-08/10955-4 24.09.2008 Trgovacdki sud u Zagrebu

0010 Tt-10/10836-2 04.10.2010 Trgova&ki sud u Zagrebu

0011 Tt-10/12253-2 05.11.2010 Trgova&ki sud u Zagrebu

0012 Tt-14/10573-2 25.04.2014 Trgova&ki sud u Zagrebu

0013 Tt-15/23298-2 09.09.2015 Trgovacki sud u Zagrebu

0014 Tt-16/19491-2 08.06.2016 Trgovacki sud u Zagrebu

eu L 30.03.2009 elektroni&ki upis

eu / 30.03.2010 elektroni&ki upis

eu / 25.03.2011 elektroni&ki upis

eu / 30.03.2012 elektroni&ki upis

eu / 27.03.2013 elektronidki upis

eu e 31.03.2014 elektroni&ki upis

eu / 30.03.2015 elektroni&ki upis

eu 7 29.03.2016 elektronicki upis

U Zagrebu, 09. oZujka 2017.

D004,

2017-03-09 11:50:03
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1.2 POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA, PRAVILA | NORMI

Zakon o gradniji (NN RH br. 153/13; 20/17)

Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13; 20/17)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN RH br. 153/13; 20/17)

Zakon o cestama (NN RH br. 84/11, 22/13, 54/13)

Zakon o zastiti okolisa (NN RH br. 80/13)

Zakon o zastiti na radu RH (NN RH br. 59/96, 94/96, 114/03, 86/08, 75/09, 143/12)
Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

Zakon o vodama (NN RH br. 153/09, 130/11, 53/13)

Zakon o zastiti prirode (NN RH br. 80/13)

Zakon o otpadu (NN RH 178/04, br. 111/06, 60/08 i 87/09)

Zakon o zastiti od buke (NN RH br. 30/09)

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SI. list br. 42/68, 45/68 i 42/69)

HRN EN 1990:2011, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN1990:2002 + A1:2005 +
A1:2005/AC:2010)

HRN EN 1990:2011/NA:2011, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija — Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-1:2008, Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-1: Opc¢a djelovanja -
Prostorne tezine, vlastita tezina i uporabna opterecenja za zgrade (EN 1991-1-1:2002)

HRN EN 1997-1:2012, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opca pravila (EN 1997-
1:2004+AC:2009)

HRN EN 1997-1:2012/NA:2012, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opca pravila -
Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-2:2012, Eurokod 7: GeotehniCko projektiranje — 2. dio: Istrazivanje i ispitivanje
temeljnog tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

HRN EN 1998-1:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -1. dio: Opca
pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009)

HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne ofpornosti konstrukcija — 1. dio:
Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade — Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-5:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

HRN EN 1998-5:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 5. dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja — Nacionalni dodatak
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GRADEVINA: Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira DATUM: travanj 2017.
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Temeljem zakona o gradnji (NN 153/13) donosi se:

RJESENJE

kojim se djelatnik Nenad Stetié, strué.spec.ing.aedif. imenuje projektantom za izradu tehnicke
dokumentacije:

GRADEVINA: Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira, naselje
Torovi

LOKACIJA: Otok Vir, naselje Torovi

OBUHVAT: obalni pojas - Pedinka, Torovi, Kozjak
k.o. Vir

INVESTITOR/NARUCITELJ: VIA FACTUM d.o.0., Jadranska 7, 23 210 Biograd na Moru

VRSTA PROJEKTA : GEOTEHNICKI ELABORAT

OINAKA PROJEKTA : GE-02-04 - 2017

IZRADA PROJEKTA : GEOEKSPERT d.o.o.

Brezovicka cesta 48e, Zagreb

Obrazlozenje:

Imenovani ima Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva pod rednim
brojem 5488 s danom upisa 07.06.2016. na temelju Zakona o Hrvatskoj Komori arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu ( NN br. 47/48 )

Zagreb, travanj 2017. ~

|\ DIREKTOR:
Geoekspert 4.0.0, |
ZAGREB, Brezo @A\ Mg £ /

Viadimir PEPEUE? dipl.ing.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagred, Liica grada Vukovara 271

KLASA: 102-02/16-02/ 5488
URBROJ:  500-00-16-2
Zagreb, 20. prosinca 2016,

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 159
Zakona o opcem upravnom postupku ("Narodne novine”, br. 47/09), po zahtjevu koji e
podnio Nenad Steti¢, strué spec.ing.aedif., Zagreb, Stjepana Ladisa 2, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva koji vodi Hrvatska
komora inenjera gradevinarstva utvrdeno je slijedece: Nenad Steti¢,
struc.spec.ing.aedif | upisan je u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarslva, s
danom upisa 07.06.2016. godine, pod rednim brojem 5488, ima pravo na
uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva”, zaposien e
u GEOEKSPERT d.o.0., , Zagreb, te da nije u mirovanju,

2. Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvaiske komore Inzenjera gradevinarstva
utvrdeno je da imenovani nije stagovno kaznjavan, da mu nije izreCena mjera
zabrane obavljanja poslova i da protiv njega trenutno nije pokrenut stegovni
postupak.

3. Ova potvrda se moZe koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani
aktivan ¢lan Hrvatske komore inzenjera gradevinarstva.

4. Naknada za administrativne tro&keve u iznosu od 35,00 kn ( olovima: trideset
pet kuna) po Tar. br. 4. Odluke o naknadama za usluge koje pruza Hrvatska
komora inzenjera gradevinarstva, uplacena je u korist racuna Hrvatske
komore inZenjera gradevinarstva broj: 2360000-1102087559

'\ Glavna tainica
re inZenjera gradevinarstva

Ihéana Ruﬁéjibl.iur.

NARUCITELJ: VIA FACTUM d.o.0. OINAKA PROJEKTA: GE-02-O.4-201 7
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IZRADIO: Geoekspert d.o.o.
Brezovicka cesta 48e
10 020, Zagreb
NARUCITELJ: Via Factum d.o.o.
Jadranska 7
23 210 Biograd na Moru

GRADEVINA: ODVODNJA OTPADNIH VODA | VODOOPSKRBA OTOKA VIRA:

NASELJE TOROVI
LOKACUA: Oftok Vir, naselje Torovi

Zadarska Zupanija
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.1 OPCENITO

I.L1.1 UvoD

Temeljem zahtjeva Narucitelja Via Factum d.o.o., Jadranska 7, 23 210 Biograd na Moru, pristupilo
se izradi Geotehnickog elaborata za Glavni projekt Sustava odvodnje ofpadnih voda i
vodoopskrbu otoka Vira u naselju Torovi..

Tijekom ozujka 2017. godine izvedeni su geotehnicki istrazni radovi na lokacijoma obalnog
pojasa uz Pedinku, Torove i Kozjak na otoku Viru.

Zadatak istraznih radova je da se na predmetnoj lokaciji ustanovi geotehnicki profil fla, te
upoznaju opce i mehanicke karakteristike stijene.

U nastavku je prikazan polozaj lokacija.
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i P f 24

L)

- la i . 'A
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Slika 1. Lokacije predmetnih istraznih radova na otoku Viru, izvor: GeoPortal DGU
(http://geoportal.dgu.hr/)
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I.1.2  OPCI PODACI O IZVRSENIM RADOVIMA

Za potrebu izrade ovog izvjestaja provedeni su geotehnicki istrazni radovi koji su se sastojali od:

o Geotehnicko istrazno busenje po jedne sondazne busotine po svakoj lokaciji, uz
geotehnicki i geoloski nadzor i terensku klasifikaciju tla, te uzorkovanije stijenskin uzoraka,

o Inzenjerskogeoloska te geotehniCka determinacija nabuSene jezgre te uzeg i Sireg
podrucja predmetnih lokacija,

o Laboratorijskih radova na ispitivanju odabranih uzoraka iz istraznih budotina.

Generalno, program geotehnickih istraznih radova koncipiran je na nacin da se s predmetne
lokacije prikupi dovoljan broj podataka za definiranje:

- Geotehnickog i geoloskog modela stijene,
- Stanje i nacin prijedloga temeljenja predmetnih gradevina (crpnih stanica),
- Prora¢unskog modela stijene.

Na temelju rezultata istraznih radova, njihove interpretacije te geostatiCke analize, a u okviru
zakljucka dane su ukratko glavne karakteristike sadrzaja elaborata, te su navedene preporuke
za projektiranje predmetnih gradevina.

Program i koliCina istraznin radova odredena je projektnim zadatkom danim od strane
Narucitelja. Pozicije istraznih busotina odredene su obzirom na polozaj buducih objekata.
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I.1.3 POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA - FAZA 1

MAPA 1 (VODECA MAPA)
GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT — Sanitarna odvodnja

A VIA FACTUM " d.o.o., Jadranska 7, 23210 Biograd na Moru
Projektant: Marin Custi¢, mag.ing.aedif.
1.0.P. 60/18, T.D. 192/18

MAPA 2
GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT — Vodoopskrba

A VIAFACTUM " d.o.o., Jadranska 7, 23210 Biograd na Moru
Projektant: Marin Custi¢, mag.ing.aedif.

Z.0.P. 60/18, 1.D. 193/18

MAPA 3

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - Crpne stanice ,Torovi“, ,Pedinka* i ,Kozjak*"
,LC DESIGN" d.o.0., Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar

Projektant: Luciano Custi¢, dipling.el.
1.0.P. 60/18, 1.D. 109/2018
MAPA 4

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - Zastita gradevne jame crpnih stanica ,Torovi“, ,Pedinka“ i
.Kozjak"

Projektant: Goran Dizdar mag.ing.aedif.

1.0.P. 60/18, T.D. GC-GP-028/2018

e  GEOTEHNICKI ELABORAT
Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Naselje Torovi

Geoekspert d.o.o., Brezovicka cesta 48e, 10020, Zagreb
Izradio: Nenad Steti¢, stru&.spec.ing.aedif.

1.0.P. 60/18, T.D. GE-02-04-2017

o  ELABORAT ZASTITE OD POZARA

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Naselje Torovi
KOTA d.o.o.
Projektant: Marija Profaca, dipl.ing.arh.

1.0.P. 60/18, broj: EP1805

e  ELABORAT O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S RJESENJEM O PRIHVATLIIVOSTI
ZAHVATA ZA OKOLIS

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Naselje Torovi — FAZA 1
Fidon d.o.o., Trpinjska 5, 10000 Zagreb

Izradila: dr.sc. Anita Erdelez, dipl.ing.grad.

1.0.P. 60/18, RN-38/2018-AE-2-1

e  GEODETSKA SITUACIJA GRADEVINA

(Podloga za situaciju gradevine i zahvata v prostoru za koje je izdana lokacijska
dozvola)
+NAVIGATOR" d.o.0., Frana Alfirevi¢a 5, 23000 Zadar

PROJEKTANT: Darko Orec¢, ing.geod.
Ev. broj: 124/2018

NARUCITELJ: VIA FACTUM d.o.o. OZNAKA PROJEKTA: GE-02-04-2017
GRADEVINA: Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira DATUM: travanj 2017.
PROJEKT: Geotehnicki elaborat Stranica 12 od 59



EOEKS_DEI'T d.o.0. Brezovicka cesta 48e, 10 020 Zagreb  tel: 01/ 6545 420, fax: 01/ 6545 412

II.L1.4 GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI

U sklopu terenskih istraznin radova izvedene su tri (3) geotehnicke istrazne busotine (B-1, B-2, B-
3) raspona dubina od 8,0 — 10,0 m ovisno o lokaciji. Ukupno je izvedeno 26,0 m busenja. Terenski
istrazni radovi izvedeni su u ozujku 2017. godine. Polozagj i dubina istraznin busotina odredeni su
na temelju vizualnog pregleda terena i na temelju propisa kojima se propisuje najmaniji broj i
dubina busotina, ovisno o nacinu pruzanja terena i ostalim relevantnim cimbenicima. Prikaz
izvedenih sondaznih busotina s oznakom busotine, dubinom busenja, te osnovnim podacima o
broju i vrsti izvedenih ispitivanja dan je u sliedecoj tablici:

Tablica 1. Osnovni podaci o busotinama

Oznaka Datum Koordinate i visina us¢a busotine* Dubina
sondaine izvodenja — | — busenja
busotine [mm.yy.] [m]
B-1CS Obalni
TOROVI 20.03.2017. | 384941.1009 | 4906072.3747 pojas 8,00 5
B-2CS Obalni
PEDINKA 21.03.2017. | 384285.9066 | 4906002.9408 pojas 8.00 4
B-3CS Obalni
KOZJAK 22.03.2017. | 386248.0917 | 4906170.1667 pojas 10,00 4

Busenje je izvedeno mobilnom rotacijskom busilicom s kontfinuiranim jezgrovanjem. Promjer
busenja iznosio je @146 mm. Jezgrovanije je izvodeno jednostrukim jezgrenim aparatom.

Jezgra nabusena u tijeku busenja bila je pohranjena u sanduke za jezgru duljine 1,0 metar tako
da dubinski ekvivalent jezgre od 1,0 metra bude u jednom odjeliku sanduka. Jezgra je u sanduke
odlagana od lijeva (pli¢i dio busotine) na desno, te odozgo prema dolje. Nakon slaganja, jezgra
je fotografirana uz obiliezavanje jezgre u sanducima nazivom busofine tfe dubinom busofine.
Fotografije izbusenih jezgri se mogu vidjeti u sklopu priloga ovog elaborata.

Identifikacija i klasifikacija stijene pomaze u odabiru mjerodavnin uzoraka tla dobivenih istraznim
busenjem kao i za daljnja detaljnija ispitivanja u laboratoriju. Identifikacija i opis uzoraka provodi
se na nacin usvojen u praksi tako da se prema odredenom postupku upisuju sve osobine
materijala u za to predvidene obrasce.

Po pohranjivanju jezgre u sanduke izvriena je klasifikacija te su izabrani karakteristiCni stijenski
uzorci za laboratorijska ispitivanja.

U sklopu sondaznih radova obavljana je terenska klasifikacija tla te su uzimani uzorci stijene.

Polozaqj istraznih busotina je prikazan u prilozima. Geotehnicki profili busotina zajedno s ostalim
podacima dobivenim busenjem su prikazani u prilozima - Sondazni profili busotina.

Crpne stanice:

- CS Pedinka

- CSTorovi

- CSKozjak
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Slika 2. Lokacije predmetnih istraznih radova na otoku Viru

1.1.5 LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Laboratorijska ispitivanja obuhvacaju geomehanicka ispitivanja uzoraka stijene uzetih iz jezgri
busotina. Laboratorijska ispitivanja provedena su u fravnju 2017. godine u laboratoriju tvrtke
Geotest d.o.o., Brezovicka cesta 48e, 10020 Zagreb. Uzeto je ukupno trinaest (13) uzoraka stijene
za laboratorijska ispitivanja.

lzvieS¢e o rezultatima geomehanickih laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla prikazano je u prilogu.

U geomehanickom laboratoriju poduze¢a GEOTEST d.o.o. ispitane su opce karakteristike
reprezentativnin uzoraka stijene:

- jednoosna tlac&na ¢vrstoca stijene, standard ASTM D 7012-10 METODA C;
- indeks tockaste Evrstoce stijene (PLT), standard ASTM D 5731_021216-1436.

POKUS JEDNOOSNOG TLAKA - Uniaxial Compressive Strength
Pokus je primarno namijenjen za klasifikaciju cvrstoce i karakterizaciju intaktne stijene.

Postupak ispitivanja, odgovaraju¢a oprema te proracun modula elastiCnosti na temelju
rezultata mjerenja detaljno su prikazani u ASTM D 7012-10 METODA C.

Prije pocCetka ispitivanja izbuseni uzorak cilindricnog oblika rezanjem i brusenjem se dovodi u
oblik nuzan za dobivanje reprezentativnin mehanickih parametara stijene.

Promjer uzorka treba biti veci od 47 mm. Visina uzorka treba biti 2.0-2.5 puta veca od njegovog
promjera. Ravnost plasta uzorka treba biti manja od 0.5 mm, a ravnost baze manja od 0.025
mm. Nakon postavljanja u uredaj za ispitivanje uzorak se opterecuje uzduiznom silom uz
istovremeno mjerenje uzduznih i radijalnin deformacija.

Opterecivanje uzorka moze se provoditi kontinuiranim prirastom sile odnosno naprezanja ili
kontinuiranim prirastom pomaka odnosno deformacija. Prirast naprezanja ili deformacija treba
biti takav da se slom uzorka ostvari u vremenu izmedu 2 i 15 minuta.
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Promjena visine uzorka (AL) odnosno uzduzna deformacija mjeri se na nacin da se na uzorak
pricvrste nosaci senzora za mjerenje pomaka. Razmak izmedu nosaca senzora je pocetna visina
uzorka (L) koja se uzima u proracun modula. Mjerenja se obavljaju na najmanje dva senzoraq,
ravnomijerno rasporedena oko uzorka, a u proracun se uzima prosjecna vrijednost izmjerenih
pomaka.

Promjena promjera uzorka (AD) odnosno radijalna deformacija uzorka vrsi se na nacin da se na
uzorak pricvrsti senzor za mjerenje promjene opsega uzorka il najmanje dva senzora za mjerenje
promijene promijera uzorka, ravnomjerno rasporedena oko uzorka promijera (D), kod kojih se u
proracun uzima prosjecna vrijednost izmjerenin pomaka.

Obzirom da do sloma intaktnih uzoraka stijene dolazi kod vrlo malih deformacija postavljeni su
vrlo visoki zahtjevi na mjerne senzore. Deformacije se moraju mijeriti sa rezolucijom od barem
25x10-6 i tocnos¢u unutar 2% za vrilednosti deformacija vecih od 250x10-6 odnosno sa
rezolucijom i to&nos¢u unutar 5x10-6 za vrijednosti deformacija manjih od 250x10-6 .

INDEKS TOCKASTE CVRSTOCE - Point Load Test

Point load test (PLT) predstavlja metodu za odredivanje cvrstoce stijene pri opterecenju u tocki.
PLT je zamidlien kao indeksni test za klasifikaciju stijenske mase izravno ili u korelaciji s jednoosnom
tlacénom &vrstocom.

Princip PLT testa sastoji se u tome da se uzorci stijene lome primjenom koncentriranog
opterecenja preko para zaoblienih konusnih Siljaka. Ako je uzorak stijene u obliku jezgre tada se
vr$e takozvani "dijametralni” i "aksijalni” testovi, ako je u obliku rezanih blokova ili je nepravilan
vrsi se “blok test” ili "test nepravilnin uzoraka”.

Ispitivanje je moguce u laboratoriju i na terenu. Standardizirani prijenosni uredaj idealan je za
brzo izvodenje pokusa na jezgri iz busotina i to izravno na terenu.
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1.2 GEOLOSKE | INZENJERSKOGEOLOSKE ZNACAJKE LOKACIJE

1.2.1 PREGLED PROVEDENIH GEOTEHNICKIH ISTRAZIVANJA | ISPITIVANJA

Za poftrebu izrade ovog geotehnickog elaborata provedeni su inzenjerskogeoloski i geotehnicki
istrazivacki radovi koji su se sastojali od:

Istrazivackog busenja
Inzenjerskogeoloskog kartiranja terena i determinacije busace jezgre
Obrade podataka ranijin istrazivanja

I1.2.2 SONDAINI RADOVI - ISTRAZIVACKO BUSENJE

U svrhu izrade geotehniCkog elaborata izvedene su tri rotacijska busotina ukupne duljiine 26,0 m
(CS Torovi — B-1 = 8,0 m; CS Pedinka — B-2 — 8,0 m; CS Kozjak — B-3 - 10,0 m). Busotine su posluzile
za utvrdivanje geotehnickih znacajki lokacija i temeljnog tla. Busenje se izvodilo s kontinuiranim
jezgrovanjem po cijeloj dubini busofine.

Istrazivacko rotacijsko busenje provedeno je u ozujku 2017. godine od strane tvrtke Rijekaprojekt
geotehnicko istrazivanje d.o.o., J.P. Kamova 111, Hr-51000 Rijeka. Koristeno je rotacijsko busenje
strojnom busacom garniturom GVG. Konkretne veli¢ine primijenjene kod rotacijskog busenja su
prac¢ene i dokumentirane u geotehnickom profilu busotine.

Polozqj istrazivackih busotina je prikazan u grafickom prilogu Situacija s pozicijama istrazivackih
radova. Geotehnicki profil busotine zajedno s ostalim podacima dobivenim busenjem te
fotodokumentacijom je prikazan u grafickom prilogu Geotehnicki profil busotine.

1.2.3 GEOTEHNICKI | INZENJERSKOGEOLOSKI RADOVI

Geotehnicki i inzenjerskogeoloski radovi provedeni su u ozujku 2017. godine, a obuhvatili su
geotehniCku prospekciju i inzenjerskogeolosko kartiranje lokacija, pregled i determinaciju
busacih jezgri te izradu inZzenjerskogeoloskih presjeka terena i geotehnickin profila busotina koje
su prikazane u grafickim prilozima.
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.2.4 GEOLOSKE ZNACAJKE SIREG PODRUCJA

Podaci o opcoj geoloskoj gradi Sireg podrucja su preuzeti iz Osnovne geoloske karte (OGK), list
Zadar (Majcen i dr., 1967). Sire predmetno podrucje izgraduju eocenske karbonatne i klasti¢ne
naslage u normalnom slijedu, a koje su diskordantno sedimentirane na gornjokredne
karbonatne naslage. Sire podrugje pripada tektonskoj jedinici podru&ja Ravnih Kotara, koja je
predstaviljena nizom antiklinala i sinklinala s raznim kutovima nagiba slojeva, sekundarnim
boranjem i tonjenjem osi bora.

Deluvij f" Geoloska granica:
/ normalna i erozijska

- " 40 e .
Pijesci ¥ Elementi pada sloja
Pjesdenjak, lapor i %A/’ Os antiklinale i
konglomerat sinklinale
Foraminiferski / / Rasjed: utvrden, aproksimiran
vapnenac " B i fotogeoloski osmatran

Debelo uslojeni
vapnenac

Dobro uslojeni
vapnenac

Privliacki zaton

Slika 3. Isiecak iz Osnovne geoloske karte (OGK), list Zadar (Majcenidr., 1967) sa oznacenom predmetnom
lokacijom

Uze podrucje CS Torovi i CS Pedinka je predstavljeno naslagama gornjokrednih vapnenaca, koji
tvore jugozapadno krilo blago nagnute sinklinale pruzanja sjeverozapad-jugoistok. Gornjokredni
vapnenci Sireg podrucja su sithozrnati, dobrouslojeni, rudistni, svijetlosive do bijele boje. Slojevi
zastuplienin naslaga su nagnuti prema sjeveroistoku pod kutem cca do 35/50°.

UZze podruCje CS Kozjak predstavljeno naslagama foraminiferskin vapnenaca, koji tvore
jugozapadno krilo blago nagnute sinklinale pruzanja sjeverozapad-jugoistok. Foraminiferski
vapnenci Sireg podrucja su pretezno sitnozrnati do srednjezrnati i fosiliferni. Slojevi zastupljenih
naslaga su nagnuti prema sjeveroistoku pod kutem cca do 50°.

1.2.5 GEOMORFOLOSKE ZNACAJKE LOKACIJE

Predmetne lokacije geomorfoloski predstavljaju jugozapadno krilo blago nagnute sinklinale
pruzanja sjeverozapad-jugoistok. Reljefno je teren predstavljen vrlo blagom padinom prema
jugoistoku, nagiba do najvise 5°.

CS TOROVI

Povrsinski izdanci vapnenacke podloge su na Sirem podrucju prisutni u vidu Cestih i okrSenih
povrsinskih izdanaka te u sklopu obalne zone. Cesti izdanci upucuju na relativho nekontinuiran
autohtoni pokrivaC (eluvij). Na predmetnoj mikrolokaciji su mjestimice prekriveni obalnim
nasipom.

Geomorfoloski procesi su prisutni pretezno u vidu okrSavanja vapnenacke stijenske podloge te
neujednacene sedimentacije i erozije obalnog Sljunka i pijeska djelovanjem valova i oscilacija
morske razine u sklopu morske obale.
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CS PEDINKA

Povrsinski izdanci vapnenacke podloge su na Sirem podrucju prisutni u vidu Cestih i okrSenih
povriinskih izdanaka te u sklopu obalne zone. Cesti izdanci upuc¢uju na nekontinuiran autohtoni
pokrivac (eluvij). Na predmetnoj mikrolokaciji su djelomice prekriveni marinskim sedimentima -
obalnim sljunkom i pijeskom te tankim nabacajem u vidu postojecinh makadamskih puteva.

Geomorfoloski procesi su prisutni pretezno u vidu okrSavanja vapnenacke stijenske podloge te
neujednacene sedimentacije i erozije obalnog Sljunka i pijeska djelovanjem valova i oscilacija
morske razine u sklopu morske obale.

CS KOZJAK

Povrsinski izdanci vapnenacke podloge su na Sirem podrucju prisutni u vidu Cestih i okrSenih
povriinskih izdanaka u sklopu neizgradenih dijelova terena te u sklopu obalne zone. Cestiizdanci
uUpucuju na nekontinuiran autohtoni pokrivac (eluvij). Na predmetnoj mikrolokaciji su prekriveni
nabacajem u sklopu izgradenih dijelova terena, postojecih prometnica te obalnog nasipa.

Geomorfoloski procesi su prisutni pretezno u vidu okrSavanja vapnenacke stijenske podloge te
odlomaka i blokova u sklopu obalnog nasipa te neujednacene sedimentacije i erozije obalnog
Sljunka djelovanjem valova i oscilacija morske razine u sklopu morske obale.

1.2.6 HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE LOKACIJE

U hidrogeoloskom pogledu sire podrucje pripada podrucju jugozapadne Hrvatske (hrvatski krs).
Na hidrodinamiku podzemne vode najjaci utjecaj imaju pukotinska i disolucijska poroznost,
gustoca, raspored i medusobna povezanost pukotina.

CS TOROVI

Na predmetnoj lokaciji su zastupliene naslage vapnenaca (podloga) prekrivene
nekontinuiranim eluvijalnim pokrivacem, nabacajem u sklopu obalnog nasipa te mjestimice i
marinskim sedimentima - obalnim sljunkom i pijeskom.

Kameni nasip ima sekundarnu, meduzrnsku poroznost, te visoku vodopropusnost zahvaljujuéi
disolucijskom radu vode, ¢ime se dodatno formiraju kriki sustavi unutar pojedinih vecih blokova
karbonatnih stiiena s pretezito podzemnom dinamikom vode.

Marinski sedimenti obalnog Sljunka i pijeska su dobropropusne naslage primarne, meduzrnske
vodopropusnosti.

Naslage raspucanih karbonata spadaju u vodopropusne stijene koje brzo primaju i ofpustaju
vodu te omogucuju protjecanje mijerljivin koli¢ina vode u odredenom vremenu. Raspucanost i
okrsenost mjenjaju se od mjesta do mjesta i to je osnovni uzrok heterogenosti i anizofropnosti
vodopropusnosti karbonatnih naslaga.

Provedenim istrazivackim radovima je utvrdena razina podzemne vode na 1,1 m dubine od
povrsine terena, odnosno cca na 0,0 m nadmorske visine (razina mora).

Obzirom na neposrednu prisutnost mora te dobru vodopropusnost zastuplienin vapnenaca i
naslaga pokrivaca (obalnog nasipa), podzemna voda na predmetnoj lokaciji je prisutna u razini
mora te moze oscilirati kod ufjecaja plime i oseke.
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CS PEDINKA

Na predmetnoj lokaciji su zastupliene naslage vapnenaca (podloga) prekrivene
nekontinuiranim eluvijalnim pokrivacem, nabacajem u sklopu postojecinh makadamskin puteva
te marinskim sedimentima - obalnim sljunkom i pijeskom.

Sedimenti obalnog Slijunka i pijeska su dobropropusne naslage primarne, meduzrnske
vodopropusnosti.

Naslage raspucanih karbonata spadaju u vodopropusne stijene koje brzo primaju i ofpustaju
vodu te omogucuju protjecanje mjerljivin koli¢ina vode u odredenom vremenu. Raspucanost i
okrsenost mjenjaju se od mjesta do mjesta i to je osnovni uzrok heterogenosti i anizotropnosti
vodopropusnosti karbonatnih naslaga.

Provedenim istrazivackim radovima (istrazivackim busenjem) nije utvrdena razina podzemne
vode, dok se isplaka koristena pri busenju u potfpunosti izgubila na 4,5 m dubine, unatoc
neposrednoj blizini morske obale te raspucanosti i dobre, sekundarne vodopropusnosti
zastupliene stijenske podloge. Neprisustvo podzemne vode je moguce kao posliedica lokalne
hidrogeoloske barijere koja provedenim istrazivanjima i ispitivanjima nije utvrdena.

Pojave podzemne vode su nepredvidljive te bi za odredivanje podzemnih tokova za pojedinu
lokaciju bilo potrebno izvrsiti detaljna hidrogeoloska ispitivanja. Detaljni hidrogeoloski radovi nisu
bili predmet ovog ispitivanja. Procjenjuje se da je na uzem podrucju moguca pojava podzemne
vode u razini mora.

CS KOZJAK

Na predmetnoj lokaciji su zastupliene naslage vapnenaca (podloga) prekrivene nabacajem u
sklopu izgradenih dijelova i obalnog nasipa.

Kameni nasip ima sekundarnu, meduzrnsku poroznost, te visoku vodopropusnost zahvaljujuéi
disolucijskom radu vode, ¢ime se dodatno formiraju kriki sustavi unutar pojedinih vecih blokova
karbonatnih stijena s pretezito podzemnom dinamikom vode.

Naslage raspucanih karbonata spadaju u vodopropusne stijene koje brzo primaju i ofpustaju
vodu te omogucuju protjecanje mierljivin kolicina vode u odredenom vremenu. Raspucanost i
okrSenost mjenjaju se od mjesta do mjesta i to je osnovni uzrok heterogenosti i anizofropnosti
vodopropusnosti karbonatnih naslaga.

Provedenim istrazivackim radovima je utvrdena razina podzemne vode na 1,2 m dubine od
povrsine terena, odnosno cca na 0,0 m nadmorske visine (razina mora).

Obzirom na neposrednu prisutnost mora te dobru vodopropusnost zastuplienin vapnenaca i
naslaga pokrivaca (obalnog nasipa), podzemna voda na predmetnoj lokaciji je prisutna u razini
mora te moze oscilirati kod utjecaja plime i oseke.
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1.2.7 SEIZMICNOST LOKACIJE

Predmetne lokacije se nalaze u Zadarskoj zupaniji na juznom dijelu otoka Vir. Vrijednost
poredbenih vrinih ubrzanja temeljnog tla agr (za temeljno tlo tipa A), s vjerojatnosti prekoracenja
10 % u 50 godina, za poredbeno povratno razdoblje Tner = 95 i Tner = 475 godina prikazane su
na sliedec¢im slikama.

Slika 4. Karta poredbenih vrinih ubrzanja temelinog tla agr (temeljno tlo tipa A), s vierojatnosti prekoracenja
10 % u 50 godina, za poredbeno povratno razdoblje Tncr = 95 god.

Slika 5. Karta poredbenih vrinih ubrzanja temelinog tla agr (temeljno tlo tipa A), s vierojatnosti prekoracenja
10 % u 50 godina, za poredbeno povratno razdoblje Tncr = 475 god.
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OCITANJE IZNOSA HORIZONTALNIH VRSNIH UBRZANJA ZA LOKACIJU CS TOROVI

Tablica 2. Maksimalna horizontalna akceleracija za lokaciju CS TOROVI

Ocitana maksimalna horizontalna akceleracija:

Povratni period Omax [C]
95 0,070
475 0,152

T, = 95godina: a2 =0.07g

To=475godina: agp = 0.152

Slika 6. Prikaz lokacije na karti i maksimalnih horizontalnih akceleracija potresa za povratni period od 95
475 godina
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OCITANJE IZNOSA HORIZONTALNIH VRSNIH UBRZANJA ZA LOKACIJU CS PEDINKA

Tablica 3. Maksimalna horizontalna akceleracija za lokaciju CS PEDINKA

Ocitana maksimalna horizontalna akceleracija:

Povratni period Omax [9]
95 0,070
475 0,152

CROWONDER /N
Jluxoryfappartments :

Slika 7.. Prikaz lokacije na karti i maksimalnih horizontalnih akceleracija potresa za povratni period od 95 i
475 godina
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OCITANJE IZNOSA HORIZONTALNIH VRSNIH UBRZANJA ZA LOKACIJU CS TOROVI

Tablica 4. Maksimalna horizontalna akceleracija za lokaciju CS KOZJAK

Ocitana maksimalna horizontalna akceleracija:

Povratni period Omax [C]
95 0,073
475 0,159

v -
Apartment Palmajiss
. e

Slika 8. Prikaz lokacije na karti i maksimalnih horizontalnih akceleracija pofresa za povratni period od 95 i
475 godina

Za potrebe definiranja elasticnih i projekinih spektara pri proraCunu konstrukcije na potres, koristi
se vrijednost ag projektnog ubrzanja u tlu razreda A (the design ground acceleration on type A
ground, eng.).
Ta vrijednost je dana izrazom:

Qg = dgr X YI
gdje je:

-y - faktor vaznosti gradevine Cije su vrijednosti dane u HRN EN 1998-1:2011/Ispr.1:2014 i
kre¢u se od 1,40, za gradevine cCije bi funkcioniranje neposredno nakon potresa bilo od
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vitalne vaznosti (bolnice, vatrogasne postaje, energetska postrojenja itd.) do vrijednosti
od 0,80 za gradevine maloga utjecaja na javnu sigurnost
- Qgr - poredbeno maksimalno ubrzanje u tlu razreda A

Utjecaj wvrste temelinog tla na vrijednosti seizmickog opterecenja u HRNEN 1998-
1:2011/Ispr.1:2014 se uzima u obzir preko razreda tla - prikazano u sliedecoj tablici:

Tablica 5. Tipovi temeljnog tla

Tip

. . . " Vs,30 Nser Cu
temtekljnog Opis stratigrafskog profila (m7s) (udara/30cm)  (kPa)

Stijena ili druga geoloska formacija poput stijene,

A ukljuéujuéi najvise 5 metara slabijeg materijala na >800 - -
povrsini
Nanosi vrlo gustog pijeska, Sljunkaili vrlo krute gline,

B debljine'nojmonj,e ngkoliko dese.‘rvolfo mgforo, s 340-800 50 5250
postupnim povecanjem mehanickih svojstava s
dubinom
Duboki nanosi gustog ili srednje gustog pijeska,

C Sljunka ili krute gline debljine od nekoliko desetaka 180-360 15-50 70-250

metara do vise stotina metara

Nanosi rahlog do srednje zbijenog nekoherentnog
D tla (s neSto mekih koherentnih slojeva ili bez njih), ili <180 <15 <70
pretezno meko do dobro koherentno tlo

Profil tla koji se sastoji od povrsinskog aluvijalnog
sloja s vrijednostima vs za tipove Cili D i debljinom

E izmedu 5i 20 m ispod kojeg je kru¢i materijal vs>800
m/s
Nanosi koji se sastoje od, ili sadrze, sloj debljine
S najmanje 10 m mekih glina /praha s velikim <100 ) 10-20
] indeksom plasti¢nosti (PI>40) i velikim sadrzajem (priblizno)
vode
Nanosi fla podloznih likvefakciji, osjetljivin glinaili
S2 svaki drugi profil tla kaoji nije obuhvacen tipovima A
do E|li S1
Tlo na Siroj lokaciji spada u tlo razreda A - Stijena il druga geoloska formacija poput stijene,
uklju€ujuci najvise 5 metara slabijeg materijala na povrsini
Usvaja se vrijednost poredbenog maksimalnog ubrzanja u tlu razreda A od agr=0,16 g.
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11.2.8 INZENJERSKOGEOLOSKE ZNACAJKE LOKACIJE

Inzenjerskogeoloske znacajke zastupljenih litostratigrafskin jedinica predmetnog podrucja su
odredene na osnovu provedenih istrazivackih radova, inzenjerskogeoloskog kartiranja terena te
korelacijom dobivenih podataka sa postojecim podacima dosadasdnjih istrazivanja.

CS TOROVI

Utvrdeno je da predmetnu lokaciju izgraduju tri litostratigrafske jedinice, a fo su: gornjokredni
vapnenci (K23) prekriveni tankim i nekontinuiranim naslagama eluvija (Qe), nabacajem (AF) u
sklopu izgradenih dijelova i obalnog nasipa.

Marinski sedimenti se nalaze u sklopu utjecajnog podrucja oscilacija morske razine i valovanja
mora te nisu utvrdeni istrazivackim budenjem. Obzirom da na uzem podrucju tvore promjenijivi i
relativno tanki pokriva€ u sklopu obalne zone, marinski sedimenti nisu posebno izdvajani i
opisivani u nastavku.

Pregled znacaijki zastupljenih inzenjerskogeoloskih jedinica je dan u tablici u nastavku:

Tablica 6. Litostratigrafske jedinice

Geneza/stratigrafski simbol InZenjerskogeoloski tip

NABACAJ AF  INZENJERSKO TLO: karbonatni odlomci i blokovi

POKRIVAC INZENJERSKO TLO / JAKO TROSNA STIJENA:

ELUVL) Qe sitnozrni do krupnozrni sedimenti
SREDNJE TROSNA STIJENA: blokovito-poremeceni
OSNOVNA GORNJOKRED K2 vapnenci
STIJENA NI VAPNENCI 2

SLABO TROSNA STIJENA: vrlo blokoviti vapnenci

Nabacaj (AF)

Sastav i znacCajke nabacCaja temeliene su na osnovu povrsinske prospekcije predmetnog
podrucja. Nabacaj je prisutan u sklopu izgradenih dijelova terena - betonirane obale i obalnog
nasipa.

Provedenim istrazivaCkim radovima (istrazivaCkim busenjem) naslage nabacaja nisu utvrdene,
dok povriinskom prospekcijom nije bilo moguce utvrditi sastav i znacajke nabacaja. Obzirom na
geoloski sastav Sireg podrucja, procjenjuje se da je nabacaj u sklopu obalnog nasipa pretezno
kameni, sastavljen od uglatih karbonatnih odlomaka do blokova u promjenjivom i nepraviinom
omjeru sa vrlo malo ili bez sithozrne komponente.

Obzirom na morfologiju prirodnog terena u odnosu na izgradene dijelove, procjenjena je
debljina nabacaja koja iznosi do najvise 1,0 m ili manje.

Eluvij (Qe

Sastaviznacajke eluvija temeljene su na osnovu podataka dobivenih provedenim istrazivanjima
i ispitivanjima. Eluvij je na predmetnom podrucju prisutan u vidu nekontinuiranog pokrivaca
iznad srednje trosne stijenske podloge promjenjive debljine. Eluvij predstavlja autohtoni pokrivac
nastao u procesima frosenja stijene podloge - gornjokrednih vapnenaca te u inzenjerskom smislu
predstavlja tlo, iako je struktura stijenske mase mjestimice ocuvana. Ove naslage predstavljaju
nagli i nepravilni prijelaz iz joko froSne podloge (Deere & Patton, 1971) u rezidualno do
humizirano tlo.
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Sastoji se pretezno od nepovezanih odlomaka, oblutaka i blokova stijenske podloge (cca 40-
70%) i humizirane smede gline i praha niske plasti€nosti.

Provedenim istrazivackim radovima je utvrdeno da debljina eluvijalnog pokrivaca iznad
gornjokrednih vapnenaca iznosi do 0,6 m.

Gornjokredni vapnenci (K23)

Sastav i znacajke stijenske podloge temeliene su na osnovu podataka dobivenih provedenim
istrazivanjima i ispitivanjima te korelacijom dobivenih podataka sa postoje¢im podacima
dosadasnjih istrazivanja. Utvrdeno je da stijensku podlogu na predmetnoj lokaciji u potpunosti
izgraduju gornjokredni vapnenci. Povrsinski izdanci stilenske podloge su Cesti na Sirem podrucju
te u sklopu obalne zone §to upucuje na relativno tanki i nekontinuirani autohtoni pokrivac.

Provedenim istrazivanjima i ispitivanjima su utvrdeni homogeni kristalasti vapnenci nepravilnog
loma, sivo smede do svijetlosive boje.

Stijenska masa je srednje do slabo trosna (Deere & Patton, 1971), blokovito-poremecena do vrlo
blokovita (B/D-VB) sa malim do srednje velikim blokovima. Stijenska masa je mjestimice
Supljikava, raspucana nepravilnim do kosim pukotinama, Sirokog zileva (>5,0 mm), hrapavih i
neznatno rastroSenih povriina sa ispunom od komprimirane crvenice. Uslojenost stijenske mase
istrazivackim busenjem nije utvrdena.

Stijenska masa gornjokrednih  vapnenaca pripada skupini  Cvrstih - karbonatnih  stijena
sedimentnog porijekla. Jednoosna tlagna ¢vrstoca (o) je laboratorijskim ispitivanjima utvrdena
na interval od 47,27 MPa do 191,59 MPa.

Vrijednost materijalne konstante (mi) kristalastih vapnenaca je odredena na interval od 8 do 12
(Marinos and Hoek, 2000).

Stijenska masa vapnenaca se obzirom na frosnost (Deere & Patton, 1971) dijeli na:

Srednje trosnu (IIA)
Slabo trosnu (I1B)

Srednje trosna (llA) stijenska masa vapnenaca je blokovito-poremecena (B/D), potpuno
raspucana sa malim blokovima i procijenjenom GSl vrijednosti od 35-50. Utvrdena RQD vrijednost
kao pokazatelj kvalitete stijenske mase iznosi 8%. Pojavljuje se u gornjim horizontima stijenske
mase do dubine cca 6,0 m od povriine terena kao posliedica povriinskog troSenja i okrsavanja
stijenske mase. Lokalno su moguce i dublie pojave srednje trosne stijenske mase. Kosi do
nepravilni diskontinuiteti su pretezno otvoreni, hrapavi i malog razmaka sa ispunom od
komprimirane crvenice, u povrsinskom dijelu do dubine 1,2 mi sa glinovitom ispunom.

Slabo trosna (lIB) stijenska masa vapnenaca je vrlo blokovita (VB) sa srednje velikim blokovima i
procijenjenom GSI vrijednosti od 45-60. Utvrdena RQD vrijednost kao pokazatelj kvalitete
stijenske mase iznosi 65%. Pojavljuje se u donjim horizontima stijenske mase na dubinama cca 6,0
m od povrsine terena, ispod srednje trosnih vapnenaca. Rijetki kosi do nepravilni diskontinuiteti
su otvoreni do zatvoreni, hrapavi, sa ispunom od komprimirane crvenice.
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Tablica 7. GSI sustav za raspucane stijene (Hoek and Marinos, 2000) — Gornjokredni vapnenci: srednje
frosni (tablica lijevo) i slabo frodni (tablica desno)

N
N
—

4 - folded with angular blocks
formed by many intersecting

4 - folded with angular blocks
formed by many intersecting

discontinuity sets. Persistence
4 of bedding planes or schistosity

DISINTEGRATED - poorly inter-
locked, heavily broken rock mass
with mixture of angular and
ounded rock pieces

discontinuity sets. Persistence
4 of bedding planes or schistosity

DISINTEGRATED - poorly inter-
locked, heavily broken rock mass
with mixture of angular and
rounded rock pieces

Slabo trosha

/ 717717 N7 (I1B) lsfiienska /
/ll Srednje froshd /

GEOLOGICAL STRENGTH INDEX FOR % 3 2 GEOLOGICAL STRENGTH INDEX FOR & 3 2
JOINTED ROCKS (Hoek and Marinos, 2000) g 151 g JOINTED ROCKS (Hoek and Marinos, 2000) E g g
From the lithology, structure and surface e From the lithology, structure and surface e
conditions of the discontinuities, estimate é 2 £ conditions of the discontinuities, estimate é 2 £ £
the average value of GSI. Do not try to 5 § ‘E 3 the average value of GSI. Do not try to 5 § S §
be too precise. Quoting a range from 33 " : @ @ be too precise. Quoting a range from 33 @ : 2 @
to 37 is more realistic than stating that g 2 s ﬁ € g to 37 is more realistic than stating that g 2 s § g g
GSI = 35. Note that the table does not ® B tE GSI = 35. Note that the table does not s 2 RE
apply to structurally controlled failures. 2 ] & 32 g apply to structurally controlled failures. 2 w 3 a E ;
Where weak planar structural planes are & Where weak planar structural planes are =
present in an unfavourable orientation J: E § E 2 2 present in an unfavourable orientation J é g 2 g
with respect to the excavation face, these v T ® with respect to the excavation face, these é = 2 =
will dominate the rock mass behaviour. & § & ¢ will dominate the rock mass behaviour. & 2 § s ¢
The shear strength of surfaces in rocks g > >5 2> The shear strength of surfaces in rocks g > >5 2>
that are prone to deterioration as a resut & = H £ 5% 5 ‘é, that are prone to deterioration as a resut & = 2 e 5% 5 %
of changes in moisture content will be g H > ££ ££ of changes in moisture content will be 5 8 2> £ ££
reduced is water is present. When O 8 - £ b T g 2 el reduced is water is present. When O 8 = £ Rored g 2 fped
working with rocks in the fair to very poor 3 o5 ] :g° ozeo working with rocks in the fair to very poor 3 o5 5 %0 o2 °
categories, a shift to the right may be < | © 3 o< £ 2g|ag § categories, a shift to the right may be < | © 3 ] £ gg|ag §
made for wet conditions. Water pressure v | % [o-4 @ é 5 .3 £z g E- made for wet conditions. Water pressure & | % o '§' @ g 5 % £z g E-
is dealt with by effective stress analysis. 2 §§ 8&' £5 8',7,5 gag is dealt with by effective stress analysis. 2 gg 8& £5 8(7,§ §E§

STRUCTURE DECREASING SURFACE QUALITY &= STRUCTURE DECREASING SURFACE QUALITY =2
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CS PEDINKA

Utvrdeno je da predmetnu lokaciju izgraduju dvije litostratigrafske jedinice, a to su: gornjokredni
vapnenci (K23) prekriveni tankim i nekontinuiranim naslagama eluvija (Qe).

Marinski sedimenti se nalaze u sklopu utjecajnog podrucja oscilacija morske razine i valovanja
mora te nisu utvrdeni istrazivackim busenjem. Obzirom da na uzem podrucju tvore promjenjivi i
relativno tanki pokriva€ u sklopu obalne zone, marinski sedimenti nisu posebno izdvajani i
opisivani u nastavku. Naslage nabacaja se na predmetnoj lokaciji nalaze podredeno kao tanki
makadamski pokrov ili obalni nasip iznad trosne stijenske podloge, a utvrdene debljine se krecu
do 0,1 m, stoga nisu posebno izdvajane i opisivane u nastavku.

Pregled znacaijki zastupljenih inzenjerskogeoloskih jedinica je dan u tablici u nastavku:

Tablica 8. Litostratigrafske jedinice

Geneza/stratigrafski simbol InZenjerskogeoloski tip
POKRIVAC ELUVLJ Qe INZENJERSKO TLO / JAKO T.ROSN.A STIJENA:
sitnozrni do krupnozrni sedimenti
OSNOVNA GORNJOKRED Ky3 SREDNJE TROSNA STIJENA: blokovito-poremeceni
STIJENA NI VAPNENCI 2 vapnenci
Eluvij (Qe)

Sastaviznacajke eluvija temeljene su na osnovu podataka dobivenih provedenim istrazivanjima
i ispitivanjima. Eluvij je na predmetnom podrucju prisutan u vidu nekontinuiranog pokrivaca
iznad srednje trosne stijenske podloge promjenjive debljine. Eluvij predstavlja autohtoni pokrivac
nastao u procesima frosenja stijene podloge - gornjokrednih vapnenaca te u inzenjerskom smislu
predstavlja tlo, iako je struktura stijenske mase mjestimice ocuvana. Ove naslage predstavljaju
nagli i nepravilni prijelaz iz joko trosne podloge (Deere & Patton, 1971) u rezidualno do
humizirano tlo.

Sastoji se pretezno od nepovezanih odlomaka, oblutaka i blokova stijenske podloge sa
primjesama crvenosmede gline i praha (10-30%).

Provedenim istrazivaCckim radovima je utvrdeno da debljina eluvijalnog pokrivaca iznad
gornjokrednih vapnenaca iznosi do 0,9 m.
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Gornjokredni vapnenci (K23)

Sastav i znacajke stijenske podloge temeliene su na osnovu podataka dobivenih provedenim
istrazivanjima i ispitivanjima te korelacijom dobiveninh podataka sa postojecim podacima
dosadasnjih istrazivanja. Utvrdeno je da stijensku podlogu na predmetnoj lokaciji u potpunosti
izgraduju gornjokredni vapnenci. Povrsinski izdanci stijenske podloge su Cesti na sSirem podrucju
te u sklopu obalne zone §to upucuje na relativno tanki i nekontinuirani autohtoni pokrivac.

Provedenim istrazivanjima i ispitivanjima su utvrdeni homogeni sitnozrni do kristalasti vapnenci
nepravilnog loma, sivo smede do smede boje.

Stijenska masa je srednje trosna (Deere & Patton, 1971), blokovito-poremecena (B/D) sa malim
blokovima i procijenjenom GSI vrijednosti od 35-50. Utvrdena RQD vrijednost kao pokazatelj
kvalitete stijenske mase se kre¢e od 0-16%. Stijenska masa je mjestimice Supljikava, raspucana
nepraviinim do kosim pukotinama, Sirokog zijeva (>5,0 mm), hrapavih i neznatno rastrosenih
povriina saispunom od komprimirane crvenice. Uslojenost stijenske mase istrazivackim busenjem
nije utvrdena.

Stijenska  masa gornjokredninh  vapnenaca pripada skupini  Cvrstih - karbonatnih  stijena
sedimentnog porijekla. Jednoosna tlacna ¢vrstoca (o) je laboratorijskim ispitivanjima utvrdena
na interval od 77,69 MPa do 127,46 MPa.

Vrijednost materijalne konstante (mi) vapnenaca je odredena na interval od 8 do 12 (Marinos
and Hoek, 2000).

Tablica 9. GSI sustav za raspucane stijene (Hoek and Marinos, 2000) — Gornjokredni vapnenci

GEOLOGICAL STRENGTH INDEX FOR
JOINTED ROCKS (Hoek and Marinos, 2000)
From the lithology, structure and surface
conditions of the discontinuities, estimate
the average value of GSI. Do not try to
be too precise. Quoting a range from 33
to 37 is more realistic than stating that
GSI = 35. Note that the table does not
apply to structurally controlled failures.
Where weak planar structural planes are
present in an unfavourable orientation
with respect to the excavation face, these
will dominate the rock mass behaviour.
The shear strength of surfaces in rocks
that are prone to deterioration as a result
of changes in moisture content will be
reduced is water is present. When
working with rocks in the fair to very poor
categories, a shift to the right may be
made for wet conditions. Water pressure
is dealt with by effective stress analysis.
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CS KOZJAK

Utvrdeno je da predmetnu lokaciju izgraduju dvije litostratigrafske jedinice, a to su: eocenski
foraminiferski vapnenci (Ei2) prekriveni nabacajem (AF) u sklopu izgradenih dijelova i obalnog
nasipa.

Marinski sedimenti se nalaze u sklopu utjecajnog podrucja oscilacija morske razine i valovanja
mora te nisu utvrdeni istrazivackim busenjem. Obzirom da na uzem podrucju tvore promjenijivi i
relativno tanki pokriva€ u sklopu obalne zone, marinski sedimenti nisu posebno izdvajani i
opisivani u nastavku. Naslage eluvija (jako froSne stijenske podloge) provedenim istrazivanjima
nisu utvrdene ali to ne iskljuCuje prisustvo istih na uzem podrucju.

Pregled znacaijki zastupljenih inzenjerskogeoloskih jedinica je dan u tablici u nastavku:

Tablica 10. Litostratigrafske jedinice

Geneza/stratigrafski simbol InZenjerskogeoloski tip

POKRIVAC NABACAJ AF  INZENJERSKO TLO: karbonatni odlomci i blokovi
SREDNJE TROSNA STIJENA: blokovito-poremeceni

OSNOVNA FORAMINIFERS E vapnenci

STIJENA KI VAPNENCI 12

SLABO TROSNA STIJENA: vrlo blokoviti vapnenci

Nabacaj (AF)

Sastav i znacajke nabacaja temeliene su na osnovu podataka dobivenih provedenim
istrazivanjima i ispitivanjima. Nabacaj je prisutan u sklopu postojecih prometnica, izgradeninh
dijelova terena i obalnog nasipa.

Istrazivackim radovima na predmetnoj lokaciji je utvrden heterogeni sastav nabacaja,
predstavljen pretezno ostrobridnim kamenim odlomcima i blokovima sa promjenjivim udjelom
(cca 10-40%) sitnozrnih do srednjezrnih primjesa (gline, praha i pijeska). Sastoji se pretezno od
dobro graduiranog, uglatog Sljunka i oblutaka. Primjese gline, praha i pijeska su sive do
tamnosive boje.

Provedenim istrazivackim radovima (istrazivackim busenjem) su utvrdene debljine nabacaja od
0,5m.

Foraminiferski vapnenci (Ei2)

Sastav i znacCajke stijenske podloge temeljene su na osnovu podataka dobivenih provedenim
istrazivanjima i ispitivanjima te korelacijom dobivenin podataka sa postojeéim podacima
dosadasnjih istrazivanja. Utvrdeno je da stijensku podlogu na predmetnoj lokaciji u potpunosti
izgraduju foraminiferski vapnenci. Povriinski izdanci stijenske podloge su Cesti na Sirem podrucju
te u sklopu obalne zone §to upucuje na nekontinuirani autohtoni pokrivac¢. Na predmetnoj
mikrolokaciji su prekriveni nabacajem u sklopu izgradenih dijelova i obalnog nasipa.

Provedenim istrazivanjima i ispitivanjima su utvrdeni fosiliferni, kristalasti vapnenci nepravilnog
loma, sivo smede do svijetlosive boje. Stijenska masa je karakteristicna po vidljivim brojnim
fosilnim ostacima foraminifera.

Stijenska masa je srednje do slabo trosna (Deere & Patton, 1971), blokovito-poremecena do vrlo
blokovita (B/D-VB) sa malim do srednje velikim blokovima. Stijenska masa je mjestimice
Supljikava, raspucana nepravilnim do kosim pukotinama, Sirokog zileva (>5,0 mm), hrapavih i
neznatno rastrosenih povrsina sa ispunom od komprimirane crvenice. Uslojenost stijenske mase
istrazivackim busenjem nije utvrdena.
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Stijenska masa foraminiferskin vapnenaca pripada skupini  Cvrstin - karbonatnih  stijena
sedimentnog porijekla. Jednoosna tlacna ¢vrstoca (o) je laboratorijskim ispitivanjima utvrdena
na interval od 82,86 MPa do 147,25 MPa.

Vrijednost materijalne konstante (mi) kristalastin vapnenaca je odredena na interval od 8 do 12
(Marinos and Hoek, 2000).

Stijenska masa vapnenaca se obzirom na trosnost (Deere & Pafton, 1971) dijeli na:

- Srednje trosnu (lIA)
- Slabo trosnu (lIB)

Srednje trosna (llA) stijenska masa vapnenaca je blokovito-poremecena (B/D), potpuno
raspucana sa malim blokovima i procijenjenom GSl vrijednosti od 35-50. Utvrdena RQD vrijednost
kao pokazatelj kvalitete stijenske mase iznosi 3%. Pojavljuje se u gornjim horizontima stijenske
mase do dubine cca 4,0 m od povrsine terena kao posliedica povrsinskog trosenja i okrsavanja
stijenske mase, a utvrdene su i pojave ispod slabo trosne stijene od dubine 7,0 m. Subvertikalni,
kosi i nepravilni diskontinuiteti su pretezno otvoreni, hrapavi i malog razmaka sa ispunom od
komprimirane crvenice.

Slabo trosna (IIB) stijenska masa vapnenaca je vrlo blokovita (VB) sa srednje velikim blokovima i
procijenjenom GSI vrijednosti od 45-60. Utvrdena RQD vrijednost kao pokazatelj kvalitete
stijenske mase iznosi 57%. Slabo trosna stijenska masa je istrazivackim busenjem utvrdena u
horizontu od 4,0-7,0 m dubine ispod povrsine terena izmedu srednje trosnih vapnenaca, ali
najvjerojatnije dominira u dubljim horizontima. Subvertikalni kosi i nepravilni diskontinuiteti su
otvoreni do zatvoreni, hrapavi, sa ispunom od komprimirane crvenice.

Tablica 11. GSI sustav za raspucane stijene (Hoek and Marinos, 2000) — Foraminiferski vapnenci: srednje
frosni (tablica lijevo) i slabo trosni (tablica desno)

GEOLOGICAL STRENGTH INDEX FOR
JOINTED ROCKS (Hoek and Marinos, 2000)
From the lithology, structure and surface
conditions of the discontinuities, estimate
the average value of GSI. Do not try to
be too precise. Quoting a range from 33

GEOLOGICAL STRENGTH INDEX FOR
JOINTED ROCKS (Hoek and Marinos, 2000)
From the lithology, structure and surface
conditions of the discontinuities, estimate
the average value of GSI. Do not try to

s | 2| % g | 2| §

ARIBER s | § 5|3

g 3| ¢ | s 8 3| g | s

: 5 B O3 E 5 | G 3

be too precise. Quoting a range from 33 ® g @ @ @ : 2 @

to 37 is more realistic than stating that 8 2 ® § g 8 to 37 is more realistic than stating that 8 2 3 § 5 8

GSI = 35. Note that the table does not £ 5 ] %e| £ GSI = 35. Note that the table does not & £ ] £€2| €

apply to structurally controlled failures. 2 @ L] - @ apply to structurally controlled failures. 2 @ L] 23 @

Where weak planar structural planes are 3 § ® § = ® Where weak planar structural planes are 3 § ® B 3

present in an unfavourable orientation ] ] 2 z;g 2 present in an unfavourable orientation o e E Eg 2

with respect to the excavation face, these v g § 3 2 3 with respect to the excavation face, these v £ § 3 5 3

will dominate the rock mass behaviour. Cz> ¢ 3 2s ¥ will dominate the rock mass behaviour. s 2 3 £s g

The shear strength of surfaces in rocks £ g ﬁ > >5 2> The shear strength of surfaces in rocks £ 5 ﬁ > >5 >
that are prone to deterioration as a resut & = H ] 5% 5% that are prone to deterioration as a resut & = 2 2 8 5%
of changes in moisture content will be 5 2 > 2 fE| EE of changes in moisture content will be 5 H > 3 ZE| E£
reduced is water is present. When O | 8% = 'é 3= |88 reduced is water is present. When O [ S L '§ iS55
working with rocks in the fair to very poor W | o 5 3 3 221022 working with rocks in the fair to very poor W | & 5 = = 221022
categories, a shift to the right may be & | © 3 68 £ [88|2E8 categories, a shift to the right may be & | © 3 S8 £ |58|288
made for wet conditions. Water pressure v | % 5. o9 © § o5 % 35 made for wet conditions. Water pressure & | % 5. o9 x é Ofs % 35
is dealt with by effective stress analysis. 2 | & § 38 25 |95 8|¥z8 is dealt with by effective stress analysis. 2 | W § 38 £5 |83 8453
STRUCTURE DECREASING SURFACE QUALITY == STRUCTURE DECREASING SURFACE QUALITY ==

\
\

INTACT OR MASSIVE - intact
rock specimens or massive in

situ rock with few widely spaced WA | A

N,

N/A N/A

/ INTACT OR MASSIVE - intact
rock specimens or massive in
situ rock with few widely spaced
discontinuities

,'(.q BLOCKY - well interlocked un-
é disturbed rock mass consisting

N
NN

5
N\

\\\
N
\ \

\
el
R

BLOCKY - well interlocked un-
disturbed rock mass consisting
of cubical blocks formed by three
intersecting discontinuity sets

=
S
=5
o

X

/| of cubical blocks formed by three
[NOA] intersecting discontinuity sets

60
[2727] VERY BLOCKY- interlocked, / / 75| VERY BLOCKY- interlocked,
5‘;’.‘9 partially disturbed mass with 50 /: partially disturbed mass with 50
'f"?.ﬁ multi-faceted angular blocks g multi-faceted angular blocks
(VX2 formed by 4 or more joint sets 27| formed by 4 or more joint sets /
BLOCKY/DISTURBED/SEAMY ] BLOCKY/DISTURBED/SEAMY

- folded with angular blocks
formed by many intersecting
iscontinuity sets. Persistence
of bedding planes or schistosity

# - folded with angular blocks
formed by many intersecting
discontinuity sets. Persistence
of bedding planes or schistosity

NN
-~

Slabo trosha
(IIB) stiienska /

DISINTEGRATED - poorly inter-
7| locked, heavily broken rock mass
with mixture of angular and
rounded rock pieces

7
LAMINATED/SHEARED - Lack 10
of blockiness due to close spacing
of weak schistosity or shear planes
4

ISINTEGRATED - poorly inter-
locked, heavily broken rock mass
ith mixture of angular and
ounded rock pieces

/)
/

SRR
e

<<= DECREASING INTERLOCKING OF ROCK PIECES

~N
™\
N
RS
<

(NA)_stilenska

<= DECREASING INTERLOCKING OF ROCK PIECES

/ Y1777
/ Srednje frosn
4

LAMINATED/SHEARED - Lack

10
of blockiness due to close spacing N/A N/A
f weak schistosity or shear planes
/4

z
>
$

N

NARUCITELJ: VIA FACTUM d.o.o. OINAKA PROJEKTA: GE-02-04-2017
GRADEVINA: Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira DATUM: travanj 2017.
PROJEKT: Geotehnicki elaborat Stranica 31 od 59



EOEKS_DEI'T d.o.0. Brezovicka cesta 48e, 10 020 Zagreb  tel: 01/ 6545 420, fax: 01/ 6545 412

1.2.9 GEOTEHNICKE ZNACAJKE LOKACIJE

ZarieSavanje predmetnog inzenjerskog problema, temeljenja predmetnih gradevina, a obzirom
na registriranu gradu terena, od presudne vaznosti ima karakter stijenskog materijala. Shodno
tome, za odredivanje karakteristika stijenske mase na predmetnom podrucju, izvrsena je
inZenjerskogeoloska klasifikacija stijenske mase prema Geoloskom indeksu &vrstoce (GSI -
Geological Strength Index, E. Hoek, 1995).

Smaftra se da je GSljedan od kriterija prema kojem se stijenske mase mogu optimalno klasificirati,
jer su u njemu sadrzane osnovne karakteristike osnovne stijene (“intact rock"), razmaci izmedu
diskontinuiteta i s njim u vezi RQD, te stanje diskontinuiteta.

Prema geoloskom indeksu Cvrstoce stijenske mase su opcenito podijeliene u pet skupina prema
tablici 12.

GSl INZENJERSKOGEOLOSKA SVOJSTVA
<20 Vrlo slabe stijenske mase

20 -40 Slabe stijenske mase

40 - 60 Povoljne stijenske mase

60 - 80 Dobre stijenske mase
>80 Vrlo dobre stijenske mase

Tablica 12. Klasifikacija stijenske mase prema geoloskom indeksu Cvrstoce (GSl)

GSl se moze jednostavno odrediti primjenom dijela RMR klasifikacije Bieniawskog (1989), za suho
stanje stijenske mase, i ne uzimajuéi u obzir orijentaciju diskontinuiteta niti korekcije vezane za
njihov odnos prema bilo kakvom objektu.

RMR klasifikacija, poznata jo§ i pod nazivom geomehanicka klasifikacija, temelji se na
bodovanju, pri Cemu su razliCitim parametrima pridruzene razliCite numericke vrijednosti, zavisno
o njihovoj vaznosti za sveukupnu klasifikaciju stijenske mase. Klasifikacija sadrZi slijedecin sest
parametara:

- jednoosna tlac&na ¢vrstoca stijenskog materijala,
- indeks kvalitete jezgre (RQD),

- razmak diskonfinuiteta (uCestalost),

- stanje pukotina (svojstva),

- stanje podzemne vode,

- orijentacija diskontinuiteta u odnosu na objekt.

U tablici 7. prezentirana je cjelovita RMR klasifikacija, u kojoj je dana veza izmedu klasifikacijskin
parametara i bodova.

Za odredivanje GSl uzima se u obzir bodovanje parametara 1 - 4, dok se parametar podzemna
voda (5) boduje s maksimalnih 15 bodova za stanje suhe stijenske mase, i uz izostavljanje
korekcije bodova za utjecaj orijentacije diskonfinuiteta.

Vrijednost Geoloskog indeksa &vrstoce (GSI) prema Hoeku izracunava se primjenom dijela
RMR89 -a prema slijedecem izrazu:

GSI = RMRss - 5
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Tablica 13. Geomehanicka klasifikacija stijenske mase ili RMRsy” klasifikacija (Bieniawski, 1989)
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Na podrucju svih lokacija izvriSena je odgovaraju¢a procjena vrijednosti klasifikacijskin
parametara stijenske mase. Analizom svih rezultata istrazivanja zakljuCeno je da su na
lokacijama prisutno nekoliko razli¢itih stijenskin masa (sitnozrni vapnenci, dolomiti, dolomitna
breca, vapnenacki dolomiti). Klasifikacija i odredivanje GSI prezentirano je u slijedecim
poglavljima.

CS TOROVI

Geotehnickim pregledom lokacije i temeljem provedenih istrazivackih radova, na predmetnoj
lokaciji su utvrdene Cetiri geotehniCke jedinice karakteristicnih geomehanickih znacajki.

Pregled zastupljenih geotehnickih jedinica je dan u tablici u nastavku:

Tablica 14. Geotehnicke jedinice

Geotehnicka Litostratigrafska .
. Opis
jedinica oznaka
GJ-1 AF Nabacaj: karbonatni odlomci i

blokovi
Eluvij: naslage glinovitog

©J2 Qe ostrobridnog 3ljunka

GJ-3 Vopnenclzi: sYednje trosni, blokovito-
Eio poremeceni

GJ-4 Vapnenci: slabo trosni, vrlo blokoviti

Geotehnicka jedinica 1 — Nabacqj

Geotehnicku jedinicu 1 Cine naslage nabacaja. Nabacajje prisutan u sklopu izgradenih dijelova
terena - betonirane obale i obalnog nasipa.

Obzirom na geoloski sastav Sireg podrucCja, procjenjuje se da je nabacaj u sklopu obalnog
nasipa pretezno kameni, sastavljen od uglatin karbonatnin odlomaka do blokova u
promjenjivom i nepravilnom omjeru sa vrlo malo ili bez sithozrne komponente.

Obzirom na morfologiju prirodnog terena u odnosu na izgradene dijelove, procjenjena je
debljina nabacaja koja iznosi do najvise 1,0 m ili manje.

Usvajaju se sliedece vrijednosti parametara geotehnicke jedinice 1 - Nabacaj:

Kut unutarnjeg trenja: a = 30,0 - 40,0°
Kohezija: c =0,0 kN/m?2
Zapreminska tezina: y=18,0-21,0kN/m3

Geotehnicka jedinica 2 — Eluvij

GeotehnicCku jedinicu 2 Cine naslage eluvija. Eluvij je na predmetnom podrucju prisutan u vidu
nekonfinuiranog pokrivaca iznad srednje troSne stijenske podloge promjenjive debljine.

Sastoji se pretezno od nepovezanih odlomaka, oblutaka i blokova stijenske podloge (cca 40-
70%) i humizirane smede gline i praha niske plastiCnosti.

Provedenim istrazivackim radovima je utvrdeno da debljina eluvijalnog pokrivaca iznad
gornjokrednih vapnenaca iznosi do 0,6 m.

Usvajaju se sliedece vrijednosti parametara geotehnicke jedinice 2 — Eluvij:

Kut unutarnjeg frenja: a = 30,0 - 40,0°

Kohezija: c=0,0-5,0kN/m2

Zapreminska tezina: y = 16,0 - 20,0 kN/m3
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Geotehnicka jedinica 3 — Srednje trosni vapnenci

GeotehniCku jedinicu 3 cCine srednje frosni gornjokredni vapnenci. Utvrdeni su homogeni
kristalasti vapnenci nepravilnog loma, sivo smede do svijetlosive boje.

Srednje trosna (llA) stijenska masa vapnenaca je blokovito-poremecena (B/D), potpuno
raspucana sa malim blokovima. Utvrdena RQD vrijednost kao pokazatelj kvalitete stijenske mase
iznosi 8%. Pojavljuje se u gornjim horizontima stijenske mase do dubine cca 6,0 m od povrsine
terena kao posliedica povriinskog trosenja i okrSavanja stijenske mase. Lokalno su moguce i
dublie pojave srednje troSne stijenske mase. Kosi do nepravilni diskontinuiteti su pretezno
otvoreni, hrapavi i malog razmaka sa ispunom od komprimirane crvenice, u povrsinskom dijelu
do dubine 1,2 misa glinovitom ispunom.

Usvaijaju se sliedece karakteristike Geotehnicke jedinice 3 - Srednje trosni vapnenci:

- Vrijednost materijalne konstante (mi) za geotehnicku jedinicu 3 je procjenjena nainterval
od 8 do 12. Usvojena je vrijednost materijalne konstante (m;i) od 8.

- Procjenjena GSI vrijednost geotehnicke jedinice 3 varira od 35-50. Usvojena je vrijednost
GSl od 35.

- Jednoosna tlaéna &vrstoca (oc) geotehnicke jedinice 3 je laboratorijskim ispitivanjima
utvrdena na interval od 47,27 MPa do 191,59 MPa. Usvojena je vrilednost jednoosne
tlacne ¢vrstoce (oci) od 100,0 MPa.

- Faktor stupnja poremecenosti stijenske mase (D) je odreden na 0,0.

- Zapreminska tezina y=24,0 kN/m3

Zakon Cvrstoce kvazihomogene stijenske mase — Srednje trosni vapnenci

Analysis of Rock Strength using RocLab

i 70 RTINS S [SRTTOTUROPOE PPN [EPTTPPPNE A
: Hoek-Brown Classification
intact uniaxial comp. strength (sigci) = 100 MPa
60 GSI=35 mi=8 Disturbance factor (D) =0

intact modulus (Ei) = 50000 MPa
modulus ratio (MR) = 500

Hoek-Brown Criterion
50 ; mb=0.785 s=0.0007 a=0.516
¢ Mohr-Coulomb Fit
cohesion = 3.586 MPa  friction angle = 24.30 deg
40 Rock Mass Parameters
tensile strength = -0.093 MPa
uniaxial compressive strength = 2.408 MPa
30 ; global strength =11.108 MPa, .. ...
: deformation modulus = 5670.35 MPa

Major principal stress (MPa)
Shear stress (MPa)
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Geotehnicka jedinica 4 — Slabo trosni vapnenci

GeotehnicCku jedinicu 4 Cine slabo frosni gornjokredni vapnenci. Utvrdeni su homogeni kristalasti
vapnenci nepravilnog loma, sivo smede do svijetlosive boje.

Slabo tro3na (lIB) stijenska masa vapnenaca je vrlo blokovita (VB) sa srednje velikim blokovima.
Utvrdena RQD vrijednost kao pokazatelj kvalitete stijenske mase iznosi 65%. Pojavljuje se u donjim
horizontima stfijenske mase na dubinama cca 6,0 m od povriine terena, ispod srednje trosnih
vapnenaca. Rijetki kosi do nepravilni diskontinuiteti su ofvoreni do zatvoreni, hrapavi, saispunom
od komprimirane crvenice.

Usvaijaju se sliedece karakteristike Geotehnicke jedinice 4 - Slabo trosni vapnenci:

Vrijednost materijalne konstante (mi) za geotehnicku jedinicu 4 je procjenjena na interval
od 8 do 12. Usvojena je vrijednost materijalne konstante (mi) od 8.

Procjenjena GSI vrijednost geotehniCke jedinice 4 varira od 45-60. Usvojena je vrijednost
GSl od 45.

Jednoosna tlacna ¢vrstoc¢a (oc) geotehnicke jedinice 4 je laboratorijskim ispitivanjima
utvrdena na interval od 47,27 MPa do 191,59 MPa. Usvojena je vrilednost jednoosne
tlacne ¢vrstoce (oci) od 100,0 MPa.

Faktor stupnja poremecenosti stijienske mase (D) je odreden na 0,0.

Zapreminska tezina y=24,0 kN/m3

Zakon cvrstoce kvazihomogene stijenske mase — Slabo trosni vapnenci

Major principal stress (MPa)

Analysis of Rock Strength using RocLab
80
Hoek-Brown Classification
intact uniaxial comp. strength (sigci) = 100 MPa
70 GSI=45 mi=8 Disturbance factor (D) =0
intact modulus (Ei) = 50000 MPa
modulus ratio (MR) = 500

60t - Hoek-Brown Criterion
mb=1122 s=00022 a=0508

Mohr-Coulomb Fit
50 cohesion = 4.280 MPa fricticn angle = 27.20 deg

Rock Mass Parameters
tensile strength = -0.198 MPa
uniaxial compressive strength = 4.483 MPa
global strength = 14.023 MPa
deformation modulus = 11182.50 MPa
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CS PEDINKA

Geotehnickim pregledom lokacije i temeljem provedenih istrazivackih radova, na predmetnoj
lokaciji su utvrdene dvije geotehnicke jedinice karakteristicnih geomehanickih znacajki.

Pregled zastupljenih geotehnickih jedinica je dan u tablici u nastavku:

Tablica 15. Geotehnicke jedinice

Geotehnicka Litostratigrafska

jedinica oznaka Opis
GJ-1 Qe E|£JVIJ: ngslogev glmow’rog
ostrobridnog sljunka
GJ-2 Eio Vapnenci: srednje trosni, blokovito-

poremeceni

Geotehnicka jedinica 1 — Eluvij

Geotehnicku jedinicu 1 Cine naslage eluvija. Eluvij je na predmetnom podrucju prisutan u vidu
nekonfinuiranog pokrivaca iznad srednje trosne stijenske podloge.

Sastoji se pretezno od nepovezanih odlomaka, oblutaka i blokova stijenske podloge sa
primjesama crvenosmede gline i praha (10-30%).

Provedenim istrazivackim radovima je utvrdeno da debljina eluvijalnog pokrivaca iznad
gornjokrednih vapnenaca iznosi do 0,9 m.

Usvaijaju se sliedece vrilednosti parametara geotehnicke jedinice 1 - Eluvij:

Kut unutarnjeg trenja: d = 30,0 - 40,0°
Kohezija: c=0,0-50kN/m?2
Zapreminska fezina: y =16,0-20,0 kN/m3

Geotehnicku jedinicu 2 Cine srednje frosni gornjokredni vapnenci. Utvrdeni su homogeni sitnozrni
do kristalasti vapnenci nepravilnog loma, sivo smede do smede boje.

Stijenska masa je srednje trosna (Deere & Patton, 1971), blokovito-poremecena (B/D) sa malim
blokovima. Utvrdena RQD vrilednost kao pokazatelj kvalitete stijenske mase se kre¢e od 0-16%.
Stijenska masa je mjestimice Supljikava, raspucana nepravilnim do kosim pukotinama, Sirokog
zileva (>5,0 mm), hrapavih i neznatno rastrosenin povrsina sa ispunom od komprimirane
crvenice. Uslojenost stijenske mase istrazivackim busenjem nije utvrdena.

Usvajaju se sliedece karakteristike Geotehnicke jedinice 2 — Srednje tro$ni vapnenci:

Vrijednost materijalne konstante (mi) za geotehnicku jedinicu 2 je procjenjena na interval
od 8 do 12. Usvojena je vrijednost materijalne konstante (mi) od 8.

Procjenjena GSlI vrijednost geotehniCke jedinice 2 varira od 35-50. Usvojena je vrijednost
GSl od 35.

Jednoosna tlacna ¢vrstoc¢a (oc) geotehnicke jedinice 2 je laboratorijskim ispitivanjima
utvrdena na interval od 77,69 MPa do 127,46 MPa.. Usvojena je vrijednost jednoosne
tlacne ¢vrstoce (oc) od 90,0 MPa.

Faktor stupnja poremecenosti stijenske mase (D) je odreden na 0,0.

Zapreminska tezina y=24,0 kN/m3
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Zakon cvrstoée kvazihomogene stiienske mase — Srednje trosni vapnenci

Analysis of Rock Strength using RocLab

60 60 Hoek-Brown Classification
intact uniaxial comp. strength (sigci) = 90 MPa
GSI=35 mi=8 Disturbance factor (D) =0
intact modulus (Ei) = 45000 MPa
50 : 50 modulus ratio (MR) = 500
Hoek-Brown Criterion
mb=0.785 s=0.0007 a=0.516
& " 0 Mohr-Coulomb Fit
g‘n« E cohesion = 3.227 MPa friction angle = 24.30 deg
é E“; Rock Mass Parameters
= 8 tensile strength = -0.084 MPa
£ 30 B 30 uniaxial compressive strength = 2.167 MPa
£ I3 global strength = 9.997 MPa
5 % deformation modulus = 5103.32 MPa
2
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CS KOZJAK

Geotehnickim pregledom lokacije i temeljem provedenih istrazivackih radova, na predmetnoj
lokaciji su utvrdene tri geotehnicke jedinice karakteristicnih geomehanickih znacaiki.

Pregled zastupljenih geotehnickih jedinica je dan u tablici u nastavku:

Tablica 16. Geotehnicke jedinice

Geotehnicka Litostratigrafska

jedinica oznaka Ol
G- AF Naboécj: karbonatni odlomci i
blokovi
G2 chnenc;i: srednje trosni, blokovito-
Eio poremeceni
GJ-3 Vapnenci: slabo trosni, vrlo blokoviti

Geotehnicka jedinica 1 = Nabacagj

Geotehnicku jedinicu 1 Cine naslage nabacaja. Nabacaj je prisutan u sklopu postojecin
prometnica, izgradenih dijelova terena i obalnog nasipa.

Istrazivackim radovima na predmetnoj lokaciji je utvrden heterogeni sastav nabacaja,
predstavlien pretezno ostrobridnim kamenim odlomcima i blokovima sa promjenjivim udjelom
(cca 10-40%) sitnozrnin do srednjezrnih primjesa (gline, praha i pijeska). Sastoji se pretezno od
dobro graduiranog, uglatog Sljunka i oblutaka. Primjese gline, praha i pijeska su sive do
tamnosive boje.

Provedenim istrazivackim radovima (istrazivackim busenjem) su utvrdene debljine nabacaja od
0,5m.

Usvajaju se sliedece vrilednosti parametara geotehnicke jedinice 1 - Nabaca;:

Kut unutarnjeg frenja: a =30,0 - 40,0°
Kohezija: c =0,0 kN/m?2
Zapreminska tezina: y =18,0-21,0 kN/m3

Geotehnicku jedinicu 2 Cine srednje trosni foraminiferski vapnenci. Utvrdeni su fosiliferni, kristalasti
vapnenci nepravilnog loma, sivo smede do svijetlosive boje. Stijenska masa je karakteristicna po
vidljivim brojnim fosilnim ostacima foraminifera.

Srednje trosna (llA) stijenska masa vapnenaca je blokovito-poremecena (B/D), potpuno
raspucana sa malim blokovima. Utvrdena RQD vrijednost kao pokazatelj kvalitete stijenske mase
iznosi 3%. Pojavljuje se u gornjim horizontima stijenske mase do dubine cca 4,0 m od povriine
terena kao posliedica povrsinskog frosenja i okrsavanja stijenske mase, a utvrdene su i pojave
ispod slabo frosne stijene od dubine 7,0 m. Subvertikalni, kosi i nepravilni diskontinuiteti su
pretezno ofvoreni, hrapavi i malog razmaka sa ispunom od komprimirane crvenice.

Usvajaju se sliedece karakteristike Geotehnicke jedinice 2 — Srednje tro$ni vapnenci:

Vrijednost materijalne konstante (mi) za geotehnicku jedinicu 2 je procjenjena na interval
od 8 do 12. Usvojena je vrijednost materijalne konstante (m;) od 8.

Procjenjena GSI vrijednost geotehnicke jedinice 2 varira od 35-50. Usvojena je vrijednost
GSl od 35.

Jednoosna tla¢na ¢vrstoca (oc) geotehnicke jedinice 2 je laboratorijskim ispitivanjima
utvrdena na interval od 82,86 MPa do 147,25 MPa. Usvojena je vrilednost jednoosne
tlacne &vrstoce (oci) od 120,0 MPa.

Faktor stupnja poremecenosti stiienske mase (D) je odreden na 0,0.

Zapreminska ftezina y=24,0 kN/m3
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Zakon cvrstoée kvazihomogene stiienske mase — Srednje trosni vapnenci

Analysis of Rock Strength using RocLab

30 Hoek-Brown Classification

intact uniaxial comp. strength (sigci) = 120 MPa
GSI=35 mi=8 Disturbance factor (D) =0
70 intact modulus (Ei) = 60000 MPa

modulus ratio (MR) = 500

Hoek-Brown Criterion

60 mb=0785 $=0.0007 a=0516
Mohr-Coulomb Fit
50 cohesion =4.303 MPa friction angle = 24.30 deg

Rock Mass Parameters
tensile strength = -0.112 MPa
40 uniaxial compressive strength = 2.890 MPa
global strength = 13.329 MPa
deformation modulus = 6804.42 MPa

Major principal stress (MPa)
Shear stress (MPa)
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Geotehnicka jedinica 3 — Slabo trosni vapnenci

Geotehnicku jedinicu 3 Cine slabo frosni foraminiferski vapnenci. Utvrdeni su fosiliferni, kristalasti
vapnenci nepravilnog loma, sivo smede do svijetlosive boje. Stijenska masa je karakteristicna po
vidljivim brojnim fosilnim ostacima foraminifera.

Slabo tro3na (lIB) stijenska masa vapnenaca je vrlo blokovita (VB) sa srednje velikim blokovima.
Utvrdena RQD vrijednost kao pokazatelj kvalitete stijenske mase iznosi 57%. Slabo frosna stijenska
masa je istrazivackim busenjem utvrdena u horizontu od 4,0-7,0 m dubine ispod povrsine terena
izmedu srednje trosnih vapnenaca, ali najvjerojatnije dominira u dubljim horizontima.
Subvertikalni kosi i nepravilni diskontinuiteti su otvoreni do zatvoreni, hrapavi, sa ispunom od
komprimirane crvenice.

Usvaijaju se sliedece karakteristike Geotehnicke jedinice 3 - Slabo trosni vapnenci:

Vrijednost materijalne konstante (mi) za geotehnicku jedinicu 3 je procjenjena na interval
od 8 do 12. Usvojena je vrijednost materijalne konstante (m;i) od 8.

Procjenjena GSI vrijednost geotehniCke jedinice 3 varira od 45-60. Usvojena je vrijednost
GSl od 45.

Jednoosna tlacna ¢vrstoc¢a (oc) geotehnicke jedinice 3 je laboratorijskim ispitivanjima
utvrdena na interval od 82,86 MPa do 147,25 MPa. Usvojena je vrilednost jednoosnhe
tlacne ¢vrstoce (oci) od 120,0 MPa.

Faktor stupnja poremecenosti stijenske mase (D) je odreden na 0,0.

Zapreminska tezina y=24,0 kN/m3

Zakon Cvrstoée kvazihomogene stijenske mase — Slabo trosni vapnenci

Analysis of Rock Strength using RocLab
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.3 GEOMEHANICKI IZVJESTAJ

1.3.1 GEOTEHNICKA KATEGORIZACIJA

GeotehniCka kategorizacija provedena je prema: HRN EN 1997-1:2012, Eurokod 7: Geotehnicko
projektiranje — 1. dio: Opc¢a pravila.

ProraCuni i kontrole gradenja te slozenost svakog geotehniCkog projekta, zajedno s
odgovarajucim rizicima, moraju se utvrditi za odredivanje najmanijih zahtjeva na opseg i sadrzaj
geotehnickih istrazivanja.

Posebno se moraju razlikovati:

- lagane i jednostavne konstrukcije te manje zemljane gradevine za koje je moguce osigurati
ispunjenje najmanjin zahtjeva s pomocu iskustva i kvalitativnih geotehnickih istrazivanja uz
zanemariv rizik.

- ostale geotehnicke konstrukcije.

Za uspostavljanje geotehnickih proracunskih zahtjeva, smiju se uvesti tri geotehnicke kategorije,
1, 21 3. Preliminarnu razradu konstrukcije prema geotehnickoj kategoriji obi¢no treba provesti
prije geotehnickog istrazivanja. U svakoj fazi projektiranja i procesa gradenja treba konftrolirati
kategoriju i prema poftrebi je promijeniti.

Geotehnicka kategorija 1 ukljucuje samo male i relativno jednostavne konstrukcije za koje je
moguce osigurati ispunjenje osnovnih zahtjeva iz iskustva i kvalitativnin geotehnickih istrazivanja
sa zanemarivim rizikom.

Postupke geotfehnicke kategorije 1 freba upotrebljavati samo ako postoji zanemariv rizik u
pogledu sveukupne stabilnosti ili pomaka temeljnoga tla te za uvjete u temeljinome tlu za koje
se iz usporedivog iskustva zna da su dovoljno jednostavni. U ovim je sluCajevima dopusteno da
se postupci sastoje od rutinskin metoda za projektiranje i gradenje temelja.

Postupke geotehnicke kategorije 1 treba upoftrebljavati samo ako nema iskopa ispod razine
podzemne vode ili ako usporedivo lokalno iskustvo ukazuje na to da ¢e predvideni iskop ispod
razine podzemne vode biti jednostavan.

Geotehnicka kategorija 2 ukljucuje uobicajene tipove konstrukcija i temelja bez velikog rizika ili
neuobicajenih ili izuzetno teskih uvjeta u temeljnom tlu ili uvjeta opterecenja.

Projektiranje konstrukcija geotehniCke kategorije 2 obicno treba ukljuCivati kvantitativne
geotehnicke podatke i proracune kako bi se osiguralo ispunjenje osnovnih zahtjeva.

Za projektfiranje u geotehnickoj kategoriji 2 smiju se upotrebljavati rutinski postupci za terensko i
laboratorijsko ispitivanje te za proracun iizvedbu.

Primjeri konstrukcija ili dijelova konstrukcija koji pripadaju geotehnickoj kategoriji 2 su sliededi
uobicajeni tipovi:

o plitkih temelja

o temeljnih ploca

o temeljnih pilota zidova ili drugih potpornih konstrukcija (za tlo i vodu)

o iskopa stupova i upornjaka mostova

o nasipaizemljanih radova geotehnickih sidara i drugih sustava zatega

o tunela u tvrdim, nerazlomljenim stijenama bez posebnih zahtjeva za
vodonepropusnoscu ili drugih zahtjeva.
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Geotehnicka kategorija 3 freba ukljuCivati konstrukcije ili dijelove konstrukcije koji su izvan
granica geotehnickih kategorija 11 2.

Geotehnicka kategorija 3 sadr7i sliedece primjere:

o

o

vrlo velike i neuobicajene konstrukcije

konstrukcije koje ukljuCuju izvanredne rizike, ili neuobiCajene ili izuzetno teSke uvjete u
temeljnome tlu ili opterecenja

konstrukcije u podrucjima velike seizmicnosti

konstrukcije u podrucjima s vjerojatnim nestabilnostima lokacije ili stalnim pomacima
temeljnog tla koji zahtijevaju zasebna istrazivanja ili posebne mijere.

Predmetna lokacija svrstano je u: Geotehnicku kategoriju 2
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.4 ODREDIVANJE MINIMALNE DUBINE TEMELJENJA ZBOG ZAMRZAVANJA TLA

Minimalna dubina temeljenja zbog zamrzavanja tla odredena je prema:

Karti najnizih temperatura zraka u hladu za povratno razdoblje 50 godina Tmin,s0, koja je dana u
normi HRN EN 1991-1-5:2012/NA:2012.

U tablici koja je dana u normi HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 dodatak K, dane vrijednosti
minimalne dubine temeljenja ovisno o0 Tminso za temelina fla podlozna nepovolinim
deformacijama zbog zamrzavanja.
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Slika 9. Karta najnizih temperatura zraka u hladu za povratno razdoblje 50 godina T min,s0
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Tablica 17. — Promjene minimalne dubine temeljenja ovisno o Tmin,s0

Podrucje Dubina temeljenja [m]
| -10 0d 0,5do 0,6
Il -15 od 0,6 do 0,7
Il -20 0d 0,7do 0,8
\Y -25 0d08do 1,0
\% -30 od1,0do1,2

Predmetna lokacija nalazi se u podru€ju Il sa T minso= - 10° C te je zato minimalna dubina
temeljenja od 0,5 do 0,6 m.
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.1 ZAKLJUCAK | SMJERNICE ZA PROJEKTIRANJE | IZVODENJE

Daju se zakljuCci i preporuke za projektiranje i izvedbu radova za pofrebu izgradnje crpnih
stanica sustava odvodnje (CS TOROVI, CS PEDINKA, CS KOZJAK) na otoku Viru.

ll.1.1  CSTOROVI
GEOTEHNICKI PROFIL LOKACIJE

GeotehniCkim i inzenjerskogeoloskim istrazivanjima ustanovlieno je da geotehnicki profil na
lokaciji Cini Cetiri geotehnickih jedinica karakteristicnin geomehanickih znacajki.

Debljine i rasprostiranje pojedinin geotehnickih jedinica definirano je i opisano u poglavlju
Geoloske i geotehnicke znaclajke lokacije ovog projekta.

PODACI O PODZEMOJ VODI

Na predmetnoj lokaciji su zastupliene naslage dobro propusnih vapnenaca (podloga)
prekrivene nekonfinuiranim eluvijalnim pokrivaCem, dobro propusnim nabacajem u sklopu
obalnog nasipa te mjestimice i dobro propusnim marinskim sedimentima - obalnim sljunkom i
pijeskom.

Provedenim istrazivackim radovima je utvrdena razina podzemne vode na 1,1 m dubine od
povrsine terena, odnosno cca na 0,0 m nadmorske visine (razina mora).

Obzirom na neposrednu prisuthost mora te dobru vodopropusnost zastuplienih vapnenaca i
naslaga pokrivaca (obalnog nasipa), podzemna voda na predmetnoj lokaciji je prisutna u razini
mora te moze oscilirati kod ufjecaja plime i oseke.

SEIZMICNOST LOKACIJE

Utijecaj wvrste temelinog tla na vrijednosti seizmickog optere¢enja u HRNEN 1998-
1:2011/Ispr.1:2014 se uzima u obzr preko razreda tla. Tlo na predmetnoj lokaciji spada u tlo
razreda A - Profil tla koji se sastoji od stijene ukljucujuci najvise 5 metara slabijeg materijala na
povrsini.

Usvaja se vrijednost poredbenog maksimalnog ubrzanja u tlu razreda A od ag=0,16 g.

KARAKTERISTIKE GEOTEHNICKIH JEDINICA

Usvajaju se sliedece vrijednosti parametara geotehnicke jedinice 1 - Nabacaj:

Kut unutarnjeg trenja: ¢ =30,0-40,0°
Kohezija: c =0,0 kN/m?2
Zapreminska tezina: y =18,0-21,0 kN/m3

Usvajaju se sliedece vrilednosti parametara geotehnicke jedinice 2 — Eluvij:

Kut unutarnjeg frenja: @ =30,0 - 40,0°
Kohezija: c=0,0-50kN/m2
Zapreminska tezina: y =16,0-20,0 kN/m3

Usvajaju se sliedece karakteristike Geotehnicke jedinice 3 — Srednje tro$ni vapnenci:

Usvojena je vrijednost materijalne konstante (mi) od 8.

Usvojena je vrijednost GSI od 35.

Usvojena je vrilednost jednoosne tlaéne ¢vrstoce (o) od 100,0 MPa.
Faktor stupnja poremecenosti stijenske mase (D) je odreden na 0,0.
Zapreminska tezina y=24,0 kN/m3
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Usvajaju se sliedece karakteristike Geotehnicke jedinice 4 - Slabo trodni vapnenci:

Usvojena je vrijednost materijalne konstante (mi) od 8.

Usvojena je vrijednost GSI od 45.

Usvojena je vrijednost jednoosne tlacne ¢vrstoce (oci) od 100,0 MPa.
Faktor stupnja poremecenosti stijenske mase (D) je odreden na 0,0.
Zapreminska tezina y=24,0 kN/m3

PREPORUKE ZA IZVEDBU GRABEVINE

Prema nacrtima Idejnog projekta danim od strane Narucitelja (detaljna situacija CS Torovi) u
nastavku se daju opce preporuke i smjernice za projektiranje i izvodenje temeljne konstrukcije:

PreporucCuje se izvedba glavnog gradevinskog projekta temelja gradevine.

Temeljenje je potrebno izvesti iskljuCivo unutar GeotehniCke jedinice 3 — Srednje trosni
vapnenci i Geotehnicke jedinice 4 - Slabo trosni vapnenci.

Dimenzije i armaturu temelja potfrebno je odrediti kroz glavni gradevinski projekt
konstrukcije.

Ukoliko stanje na terenu nakon izvedenog iskopa ukazuje na bitha odstupanja od
pretpostavljenog geotehnickog profila potrebno je kontaktirati projektanta, potpisnika
ovog elaborata.

Za usvojenu najnizu temperaturu zraka u hladu od Tmin=-10°C (prema HRN EN 1991-1-
5:2012/NA:2012), predmetno podrucje spada u podrucje | u tablici K.1 u HRN EN 1997-
1:2012/NA:2012. Dubina temeljenja mora biti ve¢a od 0,50 m.

U slucaju izvedbe objekta ispod razine postojeceg terena, s obzirom na pojavu
podzemne vode na lokaciji, potrebno je posvetiti posebnu pozornost djelovanju uzgona
tijekom i nakon izvedbe ali i tehnologiji izvedbe radova.

U slu¢aju izvedbe objekta ispod razine postojeceg terena potrebno izvesti priviemeni
iskop u stabilnom nagibu (3V:1H).

Kako bi se ispitala eventualna prisutnost kaverni, po poftrebi izvesti prospektorske
busotine, a sve prema nalogu projektanta geotehnicara.

NOSIVOST | SLIJEGANJE TEMELJNE KONSTRUKCIJE

Za granicno stanje nosivosti naprezanja ispod tfemeljne stope potrebno je ograniciti na
Qrd = 800,0 kN/mz2,
U proracunu konstrukcije se mogu usvojiti sliedece vrijednosti krutosti ispod temelja:
o vertikalni modul reakcije tla (modul krutosti) k; = 100,0 MN/m3 za dugoftrajno
djelovanje
o vertikalni modul reakcije tla (modul krutosti) kz = 100,0 MN/m3 za kratkotrajno
djelovanje

KATEGORIZACIJA | ISKORISTIVOST MATERIJALA IZ ISKOPA

Procjenjuje se sliedeca kategorizacija materijala iz iskopa prema Opcim tehnickim uvjetima za
radove na cestama, knjiga 2, Zagreb, IGH 2011, 2-02:

A kategorija 90%

B kategorija 5%

C kategorija 5%
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Predmetna kategorizacija temeljnog tla je iskljucivo orijentacijska i neobvezujuca. Preporuca se
obracun iskopa prema ms3 izvedenog iskopa u sraslom stanju bez obzira na kategoriju.

Predvida se da ¢e se na predmetnoj parceli 95% materijala kategorizirati kao mineralna sirovina
sukladno Clanku 144. Zakona o rudarstvu NN 56/13 i NN 14/14 te je potrebno s navedenim
postupati sukladno vazecim zakonima i propisima.

UTJECAJ NA SUSJEDNE OBJEKTE

Predmetni objekt i pripadajuca infrastruktura izvode se na sigurnoj udaljenosti od susjednih
objekata te stoga nema utjecaja na okolne gradevine i zemljista.

PROJEKTANTSKI NADZOR

Tijekom izvedbe radova potrebno je osigurati projektantski nadzor u sklopu kojega je potrebno
provesti pregled temeljnog tla i iskopa od strane projektanta potpisnika ovog projekta.

llI.1.2 CS PEDINKA
GEOTEHNICKI PROFIL LOKACIJE

Geotehnickim i inzenjerskogeoloskim istrazivanjima ustanovljeno je da geotehnicki profil na
lokaciji Cine dvije geotehnicke jedinice karakteristicnih geomehanickih znacaiki.

Debljine i rasprostiranje pojedinin geotehnickih jedinica definirano je i opisano u poglavlju
Geoloske i geotehnicke znalajke lokacije ovog projekta.

PODACI O PODZEMOJ VODI

Na predmetnoj lokaciji su zastupliene naslage dobro propusnih vapnenaca (podloga)
prekrivene nekontinuiranim eluvijainim  pokrivaéem, nabacajem u sklopu postojecin
makadameskinh puteva te dobro propusnim marinskim sedimentima - obalnim sljunkom i pijeskom.

Provedenim istrazivackim radovima (istrazivackim busenjem) nije utvrdena razina podzemne
vode, dok se isplaka koristena pri busenju u pofpunosti izgubila na 4,5 m dubine, unatoc
neposrednoj blizini morske obale te raspucanosti i dobre, sekundarne vodopropusnosti
zastupliene stijenske podloge. Neprisustvo podzemne vode je moguce kao posliedica lokalne
hidrogeoloske barijere koju provedenim istrazivanjima i ispitivanjima nije bilo moguce utvrditi.

Pojave podzemne vode su nepredvidljive te bi za odredivanje podzemnih tokova za pojedinu
lokaciju bilo potrebno izvrsiti detaljna hidrogeoloska ispitivanja. Detaljni hidrogeoloski radovi nisu
bili predmet ovog ispitivanja. Procjenjuje se da je na uzem podrucju moguca pojava podzemne
vode u razini mora.

SEIZMICNOST LOKACIJE

Utijecaj wvrste temelinog tla na vrijednosti seizmickog optere¢enja u HRNEN 1998-
1:2011/1spr.1:2014 se vzima u obzr preko razreda tla. Tlo na predmetnoj lokaciji spada u tlo
razreda A - Profil tla koji se sastoji od stijene ukljucujuci najvise 5 metara slabijeg materijala na
povrsini.

Usvaja se vrijednost poredbenog maksimalnog ubrzanja u tlu razreda A od ag=0,16 g.
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KARAKTERISTIKE GEOTEHNICKIH JEDINICA

Usvajaju se sliedece vrilednosti parametara geotehnicke jedinice 1 — Eluvij:

Kut unutarnjeg frenja: @ =30,0-40,0°
Kohezija: c=0,0-50kN/m?2
Zapreminska tezina: y =16,0-20,0 kN/m3

Usvajaju se sliedece karakteristike Geotehnicke jedinice 2 — Srednje tro$ni vapnenci:

Usvojena je vrijednost materijalne konstante (m;) od 8.

Usvojena je vrijednost GSI od 35.

Usvojena je vrilednost jednoosne tlacne Cvrstoce (oci) od 90,0 MPa.
Faktor stupnja poremecenosti stijenske mase (D) je odreden na 0,0.

Zapreminska tezina y = 24,0 kN/m3

PREPORUKE ZA IZVEDBU GRADEVINE

Prema nacrtima ldejnog projekta danim od strane Narucitelja (detaljna situacija CS Pedinka) u
nastavku se daju opcée preporuke i smjernice za projektiranje i izvodenje temeljne konstrukcije:

Preporucuje se izvedba glavnog gradevinskog projekta temelja gradevine.

Temeljenje je potrebno izvesti iskljuCivo unutar GeotehniCke jedinice 2 — Srednje frosni
vapnenci.

Dimenzije i armaturu temelja potfrebno je odrediti kroz glavni gradevinski projekt
konstrukcije.

Ukoliko stanje na terenu nakon izvedenog iskopa ukazuje na bitha odstupanja od
pretpostavljenog geotehnickog profila pofrebno je kontaktirati projektanta, potpisnika
ovog elaborata.

Za usvojenu najnizu temperaturu zraka u hladu od Tmin=-10°C (prema HRN EN 1991-1-
5:2012/NA:2012), predmetno podrucje spada u podrucje | u tablici K.1 u HRN EN 1997-
1:2012/NA:2012. Dubina temeljenja mora biti ve¢a od 0,50 m.

U slucaju izvedbe objekta ispod razine postojeceg terena, s obzirom na pojavu
podzemne vode na lokaciji, potrebno je posvetiti posebnu pozornost djelovanju uzgona
tijekom i nakon izvedbe ali i tehnologiji izvedbe radova.

U slu¢aju izvedbe objekta ispod razine postojeceg terena potrebno izvesti priviemeni
iskop u stabilnom nagibu (3V:1H).

Kako bi se ispitala eventualna prisutnost kaverni, po potrebi izvesti prospektorske busotine, a sve
prema nalogu projektanta geotehnicara.

NOSIVOST | SLIJEGANJE TEMELJNE KONSTRUKCIJE

Za granicno stanje nosivosti naprezanja ispod temeljne stope potrebno je ograniciti na
Qra = 800,0 kN/m?2,
U proracunu konstrukcije se mogu usvojiti sliedece vrijednosti krutosti ispod temelja:

o vertikalni modul reakcije tla (modul krutosti) kz = 100,0 MN/m3 za dugoftrajno

djelovanje
o vertikalni modul reakcije tla (modul krutosti) kz = 100,0 MN/m3 za kratkotrajno
djelovanje
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KATEGORIZACIJA | ISKORISTIVOST MATERIJALA IZ ISKOPA

Procjenjuje se sliedeca kategorizacija materijala iz iskopa prema Opcim tehnickim uvjetima za
radove na cestama, knjiga 2, Zagreb, IGH 2011, 2-02:

A kategorija 90%

B kategorija 5%

C kategorija 5%

Predmetna kategorizacija temeljnog tla je iskljucivo orijentacijska i neobvezujuca. Preporuca
se obracun iskopa prema m?3 izvedenog iskopa u sraslom stanju bez obzira na kategoriju.

Predvida se da ¢e se na predmetnoj parceli 95% materijala kategorizirati kao mineralna sirovina
sukladno Clanku 144. Zakona o rudarstvu NN 56/13 i NN 14/14 te je potrebno s navedenim
postupati sukladno vazedim zakonima i propisima.

UTJECAJ NA SUSJEDNE OBJEKTE

Predmetni objekt i pripadajuca infrastruktura izvode se na sigurnoj udaljenosti od susjednih
objekata te stoga nema utjecaja na okolne gradevine i zemiljista.

PROJEKTANTSKI NADZOR

Tijekom izvedbe radova potrebno je osigurati projektantski nadzor u sklopu kojega je potrebno
provesti pregled temeljnog tla i iskopa od strane projektanta potpisnika ovog projekta.

ll.1.3 CS KOZJAK
GEOTEHNICKI PROFIL LOKACIJE

Geotehnickim i inzenjerskogeoloskim istrazivanjima ustanovljeno je da geotehnicki profil na
lokaciji Cine tri geotehnicke jedinice karakteristicnih geomehanickih znacaiki.

Debljine i rasprostiranje pojedinin geotehnickih jedinica definirano je i opisano u poglavlju
Geoloske i geotehnicke znaclajke lokacije ovog projekta.

PODACI O PODZEMOJ VODI

Na predmetnoj lokaciji su zastupliene naslage dobro propusnih vapnenaca (podloga)
prekrivene dobro propusnim kamenim nabacajem u sklopu izgradenih dijelova i obalnog
nasipa.

Provedenim istrazivackim radovima je utvrdena razina podzemne vode na 1,2 m dubine od
povrsine terena, odnosno cca na 0,0 m nadmorske visine (razina mora). Obzirom na neposrednu
prisutnost mora te dobru vodopropusnost zastuplienih vapnenaca i naslaga pokrivaca (obalnog
nasipa), podzemna voda na predmetnoj lokaciiji je prisutna u razini mora te moze oscilirati kod
utjecaja plime i oseke.

SEIZMICNOST LOKACIJE

Utijecaj wvrste temelinog tla na vrijednosti seizmickog optere¢enja u HRNEN 1998-
1:2011/1spr.1:2014 se vzima u obzir preko razreda tla. Tlo na predmetnoj lokaciji spada u flo
razreda A - Profil tla koji se sastoji od stijene ukljucujuci najvise 5 metara slabijeg materijala na
pPOoVrsini.

Usvaja se vrijednost poredbenog maksimalnog ubrzanja u tlu razreda A od ag=0,16 g.
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KARAKTERISTIKE GEOTEHNICKIH JEDINICA

Usvajaju se sliedece vrijednosti parametara geotehnicke jedinice 1 - Nabacaj:

Kut unutarnjeg frenja: @ = 30,0 - 40,0°
Kohezija: c =0,0 kN/mz2
Zapreminska tezina: y=18,0-21,0kN/m3

Usvajaju se sliedece karakteristike GeotehniCke jedinice 2 — Srednje tro$ni vapnenci:

Usvojena je vrijednost materijalne konstante (m;) od 8.

Usvojena je vrijednost GSI od 35.

Usvojena je vrilednost jednoosne tlacne Cvrstoce (o) od 120,0 MPa.
Faktor stupnja poremecenosti stijenske mase (D) je odreden na 0,0.
Zapreminska tezina y=24,0 kN/m3

Usvajaju se sliedece karakteristike Geotehnicke jedinice 3 — Slabo tro$ni vapnenci:

Usvojena je vrijednost materijalne konstante (mi) od 8.

Usvojena je vrijednost GSI od 45.

Usvojena je vrilednost jednoosne tlaéne ¢vrstoce (o) od 120,0 MPa.
Faktor stupnja poremecenosti stijienske mase (D) je odreden na 0,0.
Zapreminska tezina y=24,0 kN/m3

PREPORUKE ZA IZVEDBU GRABEVINE

Prema nacrtima Idejnog projekta danim od strane Narucitelja (detaljna situacija CS Kozjak) u
nastavku se daju opce preporuke i smjernice za projektiranje i izvodenje temeljne konstrukcije:

PreporucCuje se izvedba glavnog gradevinskog projekta temelja gradevine.

Temeljenje je potrebno izvesti iskljuCivo unutar GeotehniCke jedinice 2 — Srednje trosni
vapnenci i GeotehniCke jedinice 3 - Slabo frosni vapnenci.

Dimenzije i armaturu temelja potrebno je odrediti kroz glavni gradevinski projekt
konstrukcije.

Ukoliko stanje na terenu nakon izvedenog iskopa ukazuje na bitna odstupanja od
pretpostavljenog geotehnickog profila potrebno je kontaktirati projektanta, potpisnika
ovog elaborata.

Za usvojenu najnizu tfemperaturu zraka u hladu od Tmin= -10°C (prema HRN EN 1991-1-
5:2012/NA:2012), predmetno podrucje spada u podrucje | u tablici K.1 u HRN EN 1997-
1:2012/NA:2012. Dubina temeljenja mora biti ve¢a od 0,50 m.

U slucaju izvedbe objekta ispod razine postojeceg terena, s obzirom na pojavu
podzemne vode na lokaciji, potrebno je posvetiti posebnu pozornost djelovanju uzgona
tijekom i nakon izvedbe ali i tfehnologiji izvedbe radova.

U slu¢aju izvedbe objekta ispod razine postoje¢eg terena potrebno izvesti priviemeni
iskop u stabilnom nagibu (3V:1H).

Kako bi se ispitala eventualna prisutnost kaverni, po poftrebi izvesti prospektorske
busotine, a sve prema nalogu projektanta geotehnicara.
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NOSIVOST | SLIJEGANJE TEMELJNE KONSTRUKCIJE
Za grani¢no stanje nosivosti naprezanja ispod temeljne stope potrebno je ograniciti na
Qra = 800,0 KN/m?2,
U proracunu konstrukcije se mogu usvojiti sliedece vrilednosti krutosti ispod temelja:
o vertikalni modul reakcije tla (modul krutosti) kz = 100,0 MN/m3 za dugoftrajno
djelovanje
o vertikalni modul reakcije tla (modul krutosti) kz = 100,0 MN/m3 za kratkotrajno
djelovanje

KATEGORIZACIJA | ISKORISTIVOST MATERIJALA IZ ISKOPA

Procjenjuje se sliedeca kategorizacija materijala iz iskopa prema Opcim tehnickim uvjetima za
radove na cestama, knjiga 2, Zagreb, IGH 2011, 2-02:

A kategorija 95%
B kategorija 0%
C kategorija 5%

Predmetna kategorizacija temeljnog tla je iskljuCivo orijentacijska i neobvezujuca. Preporuca se
obracun iskopa prema ms3 izvedenog iskopa u sraslom stanju bez obzira na kategoriju.

Predvida se da ¢e se na predmetnoj parceli 95% materijala kategorizirati kao mineralna sirovina
sukladno Clanku 144. Zakona o rudarstvu NN 56/13 i NN 14/14 te je potrebno s navedenim
postupati sukladno vazedim zakonima i propisima.

UTJECAJ NA SUSJEDNE OBJEKTE

Predmetni objekt i pripadajuca infrastruktura izvode se na sigurnoj udaljenosti od susjednih
objekata te stoga nema ufjecaja na okolne gradevine i zemljista.

PROJEKTANTSKI NADZOR

Tijekom izvedbe radova potrebno je osigurati projektantski nadzor u sklopu kojega je potrebno
provesti pregled temeljnog tla i iskopa od strane projektanta potpisnika ovog projekta.

HRVATSKA KOMORA INZEN JERA ,';§09\§$9an' A:
Nenad Steti¢ =
stru€spec.ing.aedif.

Oviadteni inZenjer gradevinarstva _ il

Nenad STETIC,

NARUCITELJ: VIA FACTUM d.o.o. OINAKA PROJEKTA: GE-02-04-2017
GRADEVINA: Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira DATUM: travanj 2017.
PROJEKT: Geotehnicki elaborat Stranica 53 od 59



eoeksperT d.o.0. Brezovicka cesta 48e, 10 020 Zagreb  tel: 01/ 6545 420, fax: 01/ 6545 412

IZRADIO: Geoekspert d.o.o.
Brezovicka cesta 48e
10 020, Zagreb
NARUCITELJ: Via Factum d.o.o.
Jadranska 7
23 210 Biograd na Moru

GRADEVINA: ODVODNJA OTPADNIH VODA | VODOOPSKRBA OTOKA VIRA:

NASELJE TOROVI
LOKACUA: Otok Vir, naselje Torovi

Zadarska Zupanija
PREDMET: Geotehnicki elaborat
OINAKA PROJEKTA: GE-02-04-2017

IV. PRILOZI
Mijesto i datum: Zagreb, travanj 2017.

NARUCITELJ: VIA FACTUM d.o.o. OZNAKA PROJEKTA: GE-02-04-2017
GRADEVINA: Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira DATUM: travanj 2017.

PROJEKT: Geotehnicki elaborat Stranica 54 od 59



A,
eoeksperT d.0.0. Brezovicka cesta 48e, 10 020 Zagreb  tel: 01/ 6545 420, fax: 01/ 6545 412

PRILOZI

NASLOV MJERILO BR. STR.

IV.1. Situacije s pozicijama istraznih busenja MJ 1:500 3

IV.2. Geotehnicki profili busotina MJ 1:100 3

IV.3. InZenjerskogeoloski presjeci MJ 1:100 3

IV.4. Rezultati laboratorijskih ispitivanja / /
NARUCITELJ: VIA FACTUM d.o.o. OZNAKA PROJEKTA: GE-02-04-2017
GRADEVINA: Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira DATUM: travanj 2017.

PROJEKT: Geotehnicki elaborat Stranica 55 od 59



eoeksperT d.0.0. Brezovicka cesta 48e, 10 020 Zagreb  tel: 01/ 6545 420, fax: 01/ 6545 412

IV.1 SITUACIJE S POZICIJAMA ISTRAZNIH BUSENJA
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eoeksperT d.o.o, BrezoviCka cesta 48e, 10 020 Zagreb  tel: 01/ 6545 420, fax: 01/ 6545 412

IV.2 GEOTEHNICKI PROFILI BUSOTINA

NARUCITELJ: VIA FACTUM d.o.0. OINAKA PROJEKTA: GE-02-04-2017
GRADEVINA: Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira DATUM: travanj 2017.
PROJEKT: Geotehnicki elaborat Stranica 57 od 59



DUBINA BUSOTINE: 8,0 m KUT OD HORIZONTALE: 90°
POZICIJA BUSOTINE: CRPNA STANICA CS "TOROVI" VODITELJ BUSENJA:  Matija Hadar,
L Rijekaprojekt Geotehnic¢ko
BUSACA GARNITURA: GVG Istrazivanje d.o.o.
' 4 b4
POCETAK BUSENJA: 20.03.2017. ZAVRSETAK BUSENJA:21.0.2017. GEOTEHNICKI PROFIL BUSOTINE
DETERMINIRAO: Davor Marusi¢, dipl.ing.geol. DATUM DETERMINACIJE: 24.03.2017. CS TO ROVI
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1.00 1. : | A?? GW/GC IC blokovi (=40-70%) sa smedom glinom i prahom.
] & 1.00 : Gornjokredni vapnenci: homogeni, kristalasti
0.00 1 ] 90 vapnenci nepravilnog loma, sivosmede do
7 7 | svijetlo sive boje.
. 2.004 & Stanje stijenske mase:
-1.00 1=| | 0.60-1.20m: potpuno raspucana sustavima
1 7 | T nepravilnih diskontinuiteta sa primjesama
] 3.00 3|_ crvenosmede gline;
-2.00 i | KL | lIA 1.20-6.00m: potpuno raspucana sustavima kosih
5 ] | i i nepravilnih diskontinuiteta ispunjenih
N 4.00 : komprimiranom crvenicom;
-3.00 7 ] 70 6.40-8.00m: srednje jako raspucana sustavima
e ] | kosih i nepravilnih diskontinuiteta ispunjenih
] 5.00 - 5 komprimiranom crvenicom.
-4.00 ] |
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410.00 ] INVESTITOR / .
. 7 naruciTeLs: | VIAFACTUM d.o.o., Jadranska 7, Biograd na Moru
h100d [12001 CRAPEVINE | Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira
7 ] PROJEKT "
1 300 IFAZA: GEOTEHNICKI ELABORAT
12.00 7 ] NACRT: Geotehnicki profil busotine, CS Torovi
.00 1 4.00 surapNiCc 1 Slaven KRIVKA, mag.ing.aedif.
- ] Tomislav TOMASKOVIC, mag.ing.aedif.
1 [15.00
114.00 ]
PROJEKTANT:
Nenad STETIC, strug.spec.ing.aedif.
MJERILO: OZNAKA PROJEKTA: DATUM:
1:100 GE-02-04-17 04.2017.
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DUBINA BUSOTINE: 8,0 m KUT OD HORIZONTALE: 90°
POZICIJA BUSOTINE: CRPNA STANICA CS "PEDINKA" VODITELJ BUSENJA:  Matija Hadar
L Rijekaprojekt Geotehnicko
BUSACA GARNITURA: GVG IstraZivanje d.o.o.
GEOTEHNICKI PROFIL BUSOTINE
DETERMINIRAQ: Davor Marusic, dipl.ing.geol. DATUM DETERMINACIJE: 24.03.2017. CS P E D I N KA
— |
el 8 8 _ IN SITU |
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] ] 90 ‘Qe ‘GW/GC IC Eluvij: uglati do poluuglati karbonatni odlomci, obluci i
0.00 . 1.00 ] blokovi sa crvenosmedom glinom i prahom (=10-30%).
] N 5 Gornjokredni vapnenci: homogeni, sitnozrni do
7 2001= kristalasti vapnenci nepravilnog loma, sivosmede
-1.00 H g do smede boje.
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N 3.00 3 1.00-1.40m: potpuno raspucana sustavima
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] ] 1A komprimiranom crvenicom; \\ E
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i ] PROJEKT X
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B ] NACRT: Geotehnicki profil buotine, CS Pedinka
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114.00 1 [15.00
- . PROJEKTANT:
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DUBINA BUSOTINE: 10,0 m

POZICIJA BUSOTINE: CRPNA STANICA CS "KOZJAK"

BUSACA GARNITURA: GVG
POCETAK BUSENJA: 22.03.2017.

DETERMINIRAO: Davor Marusic, dipl.ing.geol.

OZNAKA BUSOTINE: B-3

KUT OD HORIZONTALE: 90°

VODITELJ BUSENJA:

Matija Hadar,
Rijekaprojekt Geotehnicko

Istrazivanje d.o.o.

ZAVRSETAK BUSENJA: 23.03.2017.

DATUM DETERMINACIJE: 24.03.2017.

GEOTEHNICKI PROFIL BUSOTINE
CS KOZJAK

SITUACIJA

— -
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1.00 . | - AES] W Nabagaj: uglati karbonatni odlomci, obluci i blokovi $ljunak
1> 1 : il sa glinom, prahom i pijeskom (=10-40%) sive boje.
1a 1o |
0.00 ;E 1.00 +— : Foraminiferski vapnenci: fosiliferni, kristalasti
g ] | vapnenci nepravilnog loma, sivosmede do
N ] | svijetlo sive boje.
1.00 3 2.00 60 Stanje stijenske mase:
B ] ! Eiz ®| lIA 0.50-4.00m: potpuno raspucana sustavima
N ] | nepravilnih diskontinuiteta ispunjenih
200 3.00 : komprimiranom crvenicom;
g N | Puil 4.00-7.00m: srednje jako raspucana sustavima
] ] [ kosih, subvertikalnih i nepravilnih diskontinuiteta
3.00 b 4.00 4 ispunjenih komprimiranom crvenicom;
oM ] | 7.00-10.00m: potpuno raspucana sustavima
] ] | =) kosih, subvertikalnih i nepravilnih diskontinuiteta
4.00 5.00 1 I ispunjenih komprimiranom crvenicom.
] N 9|5 Ei2 5| 1B
500 |00 N
E 7 00E |
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i Jo . PU
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tel. 01/6545—420;
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NARUCITELJ:

INVESTITOR /

VIAFACTUM d.o.0., Jadranska 7, Biogra

d na Moru

GRADEVINA:

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira

PROJEKT
IFAZA:

GEOTEHNICKI ELABORAT

NACRT:

Geotehnicki profil busotine, CS Kozjak

SURADNICI:

Slaven KRIVKA, mag.ing.aedif.

Tomislav TOMASKOVIC, mag.ing.aedif.

PROJEKTANT:

Nenad STETIC, strug.spec.ing.aedif.

MJERILO:

1:100

OZNAKA PROJEKTA:
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IV.4 REZULTATI LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA

NARUCITELJ: VIA FACTUM d.o.0. OINAKA PROJEKTA: GE-02-04-2017
GRADEVINA: Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira DATUM: travanj 2017.
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GEQOTEST d.o.o. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja

Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr

IZVJESTAJ LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA UZORAKA STIJENE

CRPNE STANICE
VIR

Zagreb, fravanj 2017.
Ll -19-03-17
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GEOTEST d.o.o. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja

Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr

NARUCITELJ: Geoekspert d.o.o.
Brezovicka cesta 48E, Zagreb

OBJEKT: Crpne stanice, Vir

PREDMET: IZVJESTAJ
o laboratorijskom ispitivanju uzoraka stijene

OINAKA I1ZVJESTAJA: LI-19-03-17

DATUM I1ZVJESTAJA: travanj 2017. god.
ISPITIVANJE

| OBRADA: Petar Matkovié, teh.

Voditelj laboratorija
Toma Morovi¢, ing.grad.

GEO’ EST

Zagreb, OIB: 94281049855

Geotest d.o.o., za ispitivanje gradevinskih materijala i konstrukcija. Sjediste: Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb,Djelatnost: 7120,
MBS: 080821379, Nadlezni sud: Trgovacki sud u Zagrebu, OIB: 94281049855, Temeljni kapital: 20.000,00 kn, Direktor: Emil Kir§, Racun kod:
Raiffeisenbank Austria d.d., SWIFT: RZBHHR2X, IBAN: HR1724840081106336647
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GEQTEST d.o.o. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnija i prodaja mjernin uredaja
Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr

TABELARNI PRIKAZ LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA / LABORATORY TESTS REPORT_CRPNE STANICE, VIR

Laboratorij: Geotest d.o.o. Laboratorij Gradevina:
" i ! ey CRPNE STANICE, VIR
Laboratory: Brezovic¢ka cesta 48E, Zagreb Object:
Narucitelj: Geoekspert d.o.o. Oznaka projekta: Mijesto i datum: .
J. ”p . proj - LI-19-03-17 L . Zagreb, travanj 2016.
Order by: Brezovi¢ka cesta 48E, Zagreb Project designation: Place and date:
. , Gusio.ca Indeks Inde.ks . , Edometarski pokus (Modul vertikalne stisljivosti) / Oedometer
Oznaka Vrsta Simbol / , | Gusto¢a| krufih . Afterbergove . konziste Jednoosna cvrsto¢a L
- . ... | Gustoca [ Vlaznost . plasti¢no . . . .. L Testopterecenjemu test
vzorka / Busotina / | Dubina / Depth | uzorka/ | Classific suha/ |Cesfica/ granice N ncije / |Granulometrijska analiza / stijene / Uniaxial R o N
) ) / Bulk ) / Water . N sti/ ) . ) L R jednojtocki / Point Load
Sample Borehole under surface | Sampling | afion density Dry Density content plasti¢nosti/ Plasticity Consiste | Parficle size distribufion | compressive sirenght Test 300 1500
designation method | symbol density | of solid Atterberg limits index ncy ofrock core 10-50 | 50-100 | 100-200(200-400|400-800 ]60(; 3200-
particles index kPa kPa kPa kPa kPa
kPa kPa
od - do o] pd oS w W | wWp lp lc C | M | S | G o Oc Is(50) Eoed
[ [m] [ ] [9/cm?] [%] [ [ [%] [N/mm ] [] [] [MPa]
190317-361 B-1 1,60 - 1,80 | STIENA 105,42 4,3
190317-362 B-1 6,15 - 6,30 | STIJENA 98,76
190317-363 B-1 6,55 - 6,75 | STIJENA 191,59
190317-364 B-1 7,00 - 725 | STIJENA 94,51
190317-365 B-1 7,55 - 7,75 | STIJENA 47,27
190317-366 B-2 2,00 - 3,50 | STIJENA 77,69 35/25
190317-367 B-2 4,00 - 500 | STIJENA 127,46 52
190317-348 B-2 6,50 - 6,65 | STIJENA 87,08
190317-369 B-2 7,00 - 800 | STIJENA 96,12 3,9
190317-370 B-3 3,30 - 3,45 | STUJENA 147,25
190317-371 B-3 4,60 - 4,80 | STIJENA 82,86
190317-372 B-3 6,00 - 6,15 | STIENA 140,11
190317-373 B-3 7,00 - 800 [ STIJENA 111,80 4,6
190317-374 B-3 9,00 - 10,00 STIJENA 116,92 4,8
Oznaka vz posmicnu cvrstocu / Index beside shear strength: Ispitao: Konfrolirao i odobrio:
A) Izravno smicanje / Direct shear box [B] Reverzno smicanje / Reverse shear Operator: Checked and approved:
C) Po Kray Tiedemannu / Kray Tiedemann method Sinida Trkulja, geol. tehn.
D) Triaksijalno ispiifivanje / Triaxial fest UU [a] CIU [b] CID(c] Marijan Meded, grad. tehn. Toma Morovi¢, ing.grad.

Geotest d.o.o., za ispitivanje gradevinskin materijala i konstrukcija. Sjediste: Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb,Djelatnost: 7120, MBS: 080821379, Nadlezni sud: Trgovacki sud u Zagrebu, OIB: 94281049855,
Temeljni kapital: 20.000,00 kn, Direktor: Emil Kir§, Racun kod: Raiffeisenbank Austria d.d., SWIFT: RZBHHR2X, IBAN: HR1724840081106336647
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GEOTEST LABORATORU d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja

Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT br. ASTM D 5731_190317-361

INDEKS CVRSTOCE STUENE/ DETERMINATION OF THE POINT LOAD STRENGTH INDEX OF ROCK
Laboratorij: Geotest d.o.o. Oznaka projekta:
.y - - - LI-19-03-17
Laboratory: Brezovicka cesta 48e, Zagreb Project designation:
Narugitelj: Geoekspert d.o.o. Metoda ispitivanja:
.y - ASTM D5731-08
Order by: Brezovicka cesta 48e, Zagreb Testing method:
Gradevina: . . Datum ispitivanja:
- Crpne stanice, Vir 14.04.2017.
Object: Date of test:
Omaka rka: BusSotina: Dubina:
e 190317-361 1 B-1 oind 1,60 - 1,80
Sample number: Borehole: Depth:
Sadrzaj vlage: u zaprimljenom  |Kratak vizualan opis . . |Aparat za ispitivanje | CONTROLS D 550
- . s - — Vapnenac bijele boje - -
Moisture content: | stanju, powrsinski suh |visual description Date of calibration: 27.10.2014.
Napomena vezana uz ispitivanje: A » .
Broj uzoraka nije u skladu sa zahtjevima norme, n<10.
Interpretation of test result:
Br. Tip testa D W L De D> Sila (P) Is F Is(s0) Tip sloma
Heorka ol | foml | foml | foml | med | D] [MPal] (1 [MPa] :
A 1 490 49,0 375 553 30533 120 39 1.0 41 a2
B d 1 490 49,0 352 55,3 30533 131 43 10 45 a3l
*Oznake tipa sloma uzoraka odgovaraju oznacavanju na ilustraclji 5. na str. 6 standarda ASTM D5731-08
d = dijametralni
a = aksijalni Srednja vrijednost: Isso) L = 4,3
b = blok Srednja vrijednost: Isisoy /= -
n = nepravilni Indeks anizotropije: Lso) = -
1 = okomito na plohu diskontinuiteta Progjena tl. ¢vrstoce: G, = 105,42
/ = paralelno sa plohom diskontinuiteta
Ispitivanje i obrada rezultata: Mijesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
. J 7
= /}/ J—( A Zagreb y
FCR‘W A MUV L y i -
Petar Matkovi¢ 14.04.2017. Toma Morovic ing.grad.
OBR5.10/18  Izdanje 1 Stranica 1/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.

Stranica 1 od 20
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GEOTEST LABORATORU d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja
Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr TEST

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT br. ASTM D 5731_190317-361

INDEX CVRSTOCE STUENE/ DETERMINATION OF THE POINT LOAD STRENGTH INDEX OF ROCK

FOTOGRAFUE UZORAKA

Aushis 7 i

C.S. VIR
B1 / 160- 1,80 wa
190317~ 361

OBR5.10/19  Izdanje 1 Stranica 2/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija. Stranica 2 od 20
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GEOTEST LABORATORU d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja
Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr TEST

1IZVJESTAJ O ISPITIVANJU ASTM D7012-14_ 190317-362
Tlaéna évrstoéa stijene
u skladu sa ASTM D7012-14 metoda C

Narucitelj: Geoekspert d.o.o. / Brezovicka cesta 48E, Zagreb
Lokacija: Crpne stanice, Vir

Busotina / Dubina: B-1 / 6,15-6,30 m

Laboratorijska oznaka uzorka: 190317-362

Litoloski opis uzorka

Vapnenac bijele boje.

Datum ispitivanja: 14.04.2017.

Vlaznost prilikom is pitivanja: prirodna

Visina/promijer: [mm] h= 100,38 d= 48,97 h/d= 2.0
Zadovoljava ASTM D 4543-08 (DA/NE): DA

Temperatura okoline: [°C] 21,1

Stopa prirasta opterecenja: [MPa/s] 0,7 +/-0,1

Napomene:

Prisutna pukotina ispunjena kalcitom.

Skica/fotografija uzorka prije ispitivanja: Skica/fotografija slomljenog uzorka:

190311-362

Vizualni opis slomljenog uzorka: Sila loma Tlacna cvrstoca
[kN] [N/mm?]
186 98,76
Datum izviestaja: 14.04.2017.
Ispitivanje i obrada: Kontrola (voditelj laboratorija):
P /LQ ; s
A { —#_
ﬁe'(‘cw\ () Wy - / C—7
7
potpis potpis
OBR 5.10/20  izdanje 1 str 1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija. Stranica 3 od 20
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GEOTEST LABORATORU d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja
Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr TEST

1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU ASTM D7012-14_190317-363
Tlaéna évrstoéa stijene
u skladu sa ASTM D7012-14 metoda C

Narucitelj: Geoekspert d.o.o. / Brezovicka cesta 48E, Zagreb
Lokacija: Crpne stanice, Vir

Busotina / Dubina: B-1 / 6,55-6,75m

Laboratorijska oznaka uzorka: 190317-363

Litoloski opis uzorka

Vapnenac bijele boje.

Datum ispitivanja: 14.04.2017.

Vlaznost prilikom is pitivanja: prirodna

Visina/promijer: [mm] h= 99,72 d= 48,98 h/d= 2.0
Zadovoljava ASTM D 4543-08 (DA/NE): DA

Temperatura okoline: [°C] 21,1

Stopa prirasta opterecenja: [MPa/s] 0,7 +/-0,1

Napomene:

Skica/fotografija uzorka prije ispitivanja: Skica/fotografija slomljenog uzorka:

1 ?031?-63 190317 - %63

Vizualni opis slomljenog uzorka: Sila loma Tlacna cvrstoca
[kN] IN/mm’]
361 191,59
Datum izviestaja: 14.04.2017.
Ispitivanje i obrada: Kontrola (voditelj laboratorija):

4

> v
P/ Mo .

potpis potpis

N\

OBR 5.10/20  izdanje 1 str 1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija. Stranica 4 od 20



170256 -HAA

}gmnmny/ I
GED £S5
S
GEOTEST LABORATORU d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja
Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr TEST

1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU ASTM D7012-14_190317-364
Tlaéna évrstoéa stijene
u skladu sa ASTM D7012-14 metoda C

Narucitelj: Geoekspert d.o.o. / Brezovicka cesta 48E, Zagreb
Lokacija: Crpne stanice, Vir

Busotina / Dubina: B-1/ 700-725m

Laboratorijska oznaka uzorka: 190317-364

Litoloski opis uzorka

Vapnenac bijele boje.

Datum ispitivanja: 14.04.2017.

Vlaznost prilikom is pitivanja: prirodna

Visina/promijer: [mm] h= 98,90 d= 48,97 h/d= 2.0
Zadovoljava ASTM D 4543-08 (DA/NE): DA

Temperatura okoline: [°C] 21,1

Stopa prirasta opterecenja: [MPa/s] 0,7 +/-0,1

Napomene:

Prisutna pukotina ispunjena kalcitom.

Skica/fotografija uzorka prije ispitivanja: Skica/fotografija slomljenog uzorka:

190317-3¢4 ' a z.
e %

Vizualni opis slomljenog uzorka: Sila loma Tlacna cvrstoca
[kN] [N/mm?]
178 94,51
Datum izviestaja: 14.04.2017.
Ispitivanje i obrada: Kontrola (voditelj laboratorija):
P /LQ ; s
o f —
ﬁetﬁw Jlow ﬁ‘ﬁ
s
potpis potpis
OBR 5.10/20  izdanje 1 str 1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija. Stranica 5 od 20
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GEOTEST LABORATORU d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja
Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr TEST

1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU ASTM D7012-14_190317-365
Tlaéna évrstoéa stijene
u skladu sa ASTM D7012-14 metoda C

Narucitelj: Geoekspert d.o.o. / Brezovicka cesta 48E, Zagreb
Lokacija: Crpne stanice, Vir

Busotina / Dubina: B-1/ 755-775m

Laboratorijska oznaka uzorka: 190317-365

Litoloski opis uzorka

Vapnenac bijele boje.

Datum ispitivanja: 14.04.2017.

Vlaznost prilikom is pitivanja: prirodna

Visina/promijer: [mm] h= 98,36 d= 48,96 h/d= 2.0
Zadovoljava ASTM D 4543-08 (DA/NE): NE

Temperatura okoline: [°C] 21,1

Stopa prirasta opterecenja: [MPa/s] 0,7 +/-0,1

Napomene:

Prisutna znacajna pukotina ispunjena kalcitom.

Skica/fotografija uzorka prije ispitivanja: Skica/fotografija slomljenog uzorka:

.' L 2

190347 - 365 190347365

Vizualni opis slomljenog uzorka: Sila loma Tlacna cvrstoca
[kN] [N/mm?]
89 47,27
Datum izviestaja: 14.04.2017.
Ispitivanje i obrada: Kontrola (voditelj laboratorija):
P fé & s
Pl f A
lefe” T Tiow € Vil
s
potpis potpis
OBR 5.10/20  izdanje 1 str 1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija. Stranica 6 od 20
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GEOTEST LABORATORU d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja

Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr

1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT br. ASTM D 5731_190317-366

INDEKS CVRSTOCE STLUENE/ DETERMINATION OF THE POINT LOAD STRENGTH INDEX OF ROCK
Laboratorij: Geotest d.o.o. Oznaka projekta:
.y - - - 1-19-03-17
Laboratory: Brezovicka cesta 48e, Zagreb Project designation:
Narufitelj: Geoekspert d.o.o. Metoda ispitivanja:
iy ; ASTM D5731-08
Order by: Brezovicka cesta 48e, Zagreb Testing method:
Gradevina: . . Datum ispitivanja:
- Crpne stanice, Vir 10.04.2017.
Objedt Date of test:
Omaka rka: BuSotina: Dubina:
Lo 190317366 thotina B-2 Loina 2,00 - 350
Sample number: Borehole: Depth:
Sadrzaj vlage: u zaprimljenom  |Kratak vizualan opis . . |Aparat za ispitivanje | CONTROLS D 550
- . S - — Vapnenac bijele boje - -
Moisture content: | stanju, povrsinski suh |visual desaiption Date of calibration: 27.10.2014.
MNapomena vezana uz ispitivanje: A . L.
] Broj uzoraka nije u skladu sa zahtjevima norme, n<20.
Interpretation of test result:
Br Tip testa D w L De D2 Sila (P) Is F Is(s0) Tip sloma
Vzorka [mm] [mm] ol | oml | [md] [kN] (MPal [ [MPa] -
A n L 399 63,9 463 57,0 32435 83 26 11 2.7 c3
B n | 404 55,8 32,7 53,6 28687 1.7 41 10 42 cl
C n 1 487 762 495 68,7 47237 11,6 25 12 28 cl
D n i 35,3 56,1 126 502 25222 6,0 24 10 24 c?
E n / 394 50,5 46,2 50,3 25317 67 27 1,0 27 c
F n L 358 598 327 522 27238 113 42 10 42 c?2
*Oznake tipa sloma uzoraka odgovaraju oznalavanju na ilustradyi 5. na str. 6 standarda ASTM D5731-08
d = dijametralni
a = aksijalni Srednja vrijednost Issg L = 3,5
b = blok Srednja vrijednost Issoy /= 2,5
n = nepravilni Indeks anizotropije: Lso) = 1,39
L = okomito na plohu diskontinuiteta Procjena tl. évrstote: G, = 77,69
/ = paralelno sa plohom diskontinuiteta
Ispitivanje i obrada rezultata: Mijesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
ey N, ao Zagreb gy f_
KRW /K'-.J—{\&_k\x; P / -
Petar Matkovi¢ 10.04.2017. Toma Moravi ing.grad.
OBR5.10/19  Izdanje 1 Stranica 1/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.

Stranica 7 od 20
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GEOTEST LABORATORU d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja
Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr TEST

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT br. ASTM D 5731_190317-366

INDEX CVRSTOCE STUENE/ DETERMINATION OF THE POINT LOAD STRENGTH INDEX OF ROCK

FOTOGRAFUE UZORAKA

B2 / 2352
190317246

OBR5.10/19  Izdanje 1 Stranica 2/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija. Stranica 8 od 20
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GEOTEST LABORATORU d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja

Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT br. ASTM D 5731_190317-367

INDEKS CVRSTOCE STUENE/ DETERMINATION OF THE POINT LOAD STRENGTH INDEX OF ROCK
Laboratorij: Geotest d.o.o. Oznaka projekta:
.y - - - L-19-03-17
Laboratory: Brezovicka cesta 48e, Zagreb Project designation:
Narugitelj: Geoekspert d.o.o. Metoda ispitivanja:
.y - ASTM D5731-08
Order by: Brezovicka cesta 48e, Zagreb Testing method:
Gradevina: . . Datum ispitivanja:
- Crpne stanice, Vir 10.04.2017.
Object: Date of test:
Omaka rka: BusSotina: Dubina:
e 190317-367 1 B-2 oind 4,00 - 5,00
Sample number: Borehole: Depth:
Sadrzaj vlage: u zaprimljenom  |Kratak vizualan opis . . |Aparat za ispitivanje | CONTROLS D 550
- . s - — Vapnenac bijele boje - -
Moisture content: | stanju, powrsinski suh |visual description Date of calibration: 27.10.2014.
Napomena vezana uz ispitivanje: A » .
Broj uzoraka nije u skladu sa zahtjevima norme, n<20.
Interpretation of test result:
Br Tip testa D W L De D> Sila (P) Is F Is(s0) Tip sloma
Heorka ol | foml | ol | foml | m? | O] [MPal] (1 [MPa] :
A n | 422 581 421 558 31185 147 47 11 50 ci
B n 1 301 48,7 365 43,2 18629 109 58 09 5,5 c3
C n | 355 445 46,1 44,9 20143 1.1 3,5 1.0 53 c3
D n | 320 557 335 47,6 22686 138 6.1 1.0 59 ci
E n i 336 543 387 48,2 23204 115 49 10 49 c?2
F n | 308 441 43,2 41,5 17250 102 59 09 54 c?2
G n | 359 553 299 503 25272 14 45 1.0 45 c3
*Oznake tipa sloma uzoraka odgovaraju oznacavanju na ilustraclji 5. na str. 6 standarda ASTM D5731-08
d = dijametralni
a = aksijalni Srednja vrijednost: Isso) L = 5.2
b = blok Srednja vrijednost: Isisoy /= -
n = nepravilni Indeks anizotropije: Lso) = -
1 = okomito na plohu diskontinuiteta Progjena tl. ¢vrstoce: G, = 127,46
/ = paralelno sa plohom diskontinuiteta
Ispitivanje i obrada rezultata: Mijesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
. J 7
= /}/ J—( A Zagreb y
IH: I?‘w\‘ A MUV L y i -
Petar Matkovi¢ 10.04.2017. Toma Morovic ing.grad.
OBR5.10/18  Izdanje 1 Stranica 1/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija. Stranica 9 od 20
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GEOTEST LABORATORU d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja
Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr TEST

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT br. ASTM D 5731_190317-367

INDEX CVRSTOCE STUENE/ DETERMINATION OF THE POINT LOAD STRENGTH INDEX OF ROCK

FOTOGRAFUE UZORAKA

s, Vi
B-2 / Ao-Scol
140317 -367

OBR5.10/19  Izdanje 1 Stranica 2/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija. Stranica 10 od 20
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GEOTEST LABORATORU d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja

Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr

170256 -HAA

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU ASTM D7012-14_190317-368

Tlaéna évrstoéa stijene
u skladu sa ASTM D7012-14 metoda C

Narucitelj: Geoekspert d.o.o. / Brezovicka cesta 48E, Zagreb
Lokacija: Crpne stanice, Vir

Busotina / Dubina: B-2 / 6,50 - 6,65 m

Laboratorijska oznaka uzorka: 190317-368

Litoloski opis uzorka

Vapnenac bijele boje.

Datum ispitivanja: 14.04.2017.

Vlaznost prilikom is pitivanja: prirodna
Visina/promijer: [mm] h= 99,03 d= 48,97 h/d= 2.0
Zadovoljava ASTM D 4543-08 (DA/NE): DA

Temperatura okoline: [°C] 21,1

Stopa prirasta opterecenja: [MPa/s] 0,7 +/-0,1

Napomene:

Prisutna pukotina ispunjena kalcitom.

Skica/fotografija uzorka prije ispitivanja:

T

Skica/fotografija slomljenog uzorka:

o hﬂi ——— 4 -'- |

0317 -368
R

> % ~
ﬁtﬁ'f‘CQ\ /LL H\:\\k -

Vizualni opis slomljenog uzorka: Sila loma Tlacna cvrstoca
[kN] [N/mm?]
164 87,08
Datum izviestaja: 14.04.2017.
Ispitivanje i obrada: Kontrola

(voditelj laboratorija):

4

N\
\

potpis

OBR 5.10/20  izdanje 1

str 1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.

Stranica 11 od 20
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GEOTEST LABORATORU d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja
Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT br. ASTM D 5731_190317-369

INDEKS CVRSTOCE STUENE/ DETERMINATION OF THE POINT LOAD STRENGTH INDEX OF ROCK
Laboratorij: Geotest d.o.o. Oznaka projekta:
.y - - - LI-19-03-17
Laboratory: Brezovicka cesta 48e, Zagreb Project designation:
Narugitelj: Geoekspert d.o.o. Metoda ispitivanja:
.y - ASTM D5731-08
Order by: Brezovicka cesta 48e, Zagreb Testing method:
Gradevina: . . Datum ispitivanja:
- Crpne stanice, Vir 10.04.2017.
Object: Date of test:
Omaka rka: BusSotina: Dubina:
e 190317-369 1 B-2 oind 7.00 - 8,00
Sample number: Borehole: Depth:
Sadrzaj vlage: u zaprimljenom  |Kratak vizualan opis . . |Aparat za ispitivanje | CONTROLS D 550
- . . - — Vapnenac bijele boje - -
Moisture content: | stanju, powrsinski suh |visual description Date of calibration: 27.10.2014.
Napomena vezana uz ispitivanje: A . -
Broj uzoraka nije u skladu sa zahtjevima norme, n<20.
Interpretation of test result:
Br. Tip testa D W L De D> Sila (P) Is F Is(s0) Tip sloma
Heorka ol | foml | foml | foml | med | D] [MPal] (1 [MPa] :
A n | 428 i 404 625 39078 120 31 11 34 c3
B n | 374 484 39,5 48,0 23031 11,2 49 1,0 48 c3
C n | 328 375 38,2 396 1566,9 77 49 09 44 c3
D n | 409 65,2 41,5 582 33910 129 38 11 41 c?
E n i 52,5 634 41,6 65,1 42424 126 30 11 34 c3
F n | 381 745 379 60,1 36107 18 33 11 3.5 c3
*Oznake tipa sloma uzoraka odgovaraju oznacavanju na ilustraclji 5. na str. 6 standarda ASTM D5731-08
d = dijametralni
a = aksijalni Srednja vrijednost: Isso) L = 3,9
b = blok Srednja vrijednost: Isisoy /= -
n = nepravilni Indeks anizotropije: Lso) = -
| = okomito na plohu diskontinuiteta Procjena tl. cvrstoce: G, = 96,12
/ = paralelno sa plohom diskontinuiteta
Ispitivanje i obrada rezultata: Mijesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
. J 7
= /}/ J—( A Zagreb y
FCR‘W A MUV L y i -
Petar Matkovi¢ 10.04.2017. Toma Morovic ing.grad.
OBR5.10/18  Izdanje 1 Stranica 1/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija. Stranica 12 od 20
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GEOTEST LABORATORU d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja
Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr TEST

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT br. ASTM D 5731_190317-369

INDEX CVRSTOCE STUENE/ DETERMINATION OF THE POINT LOAD STRENGTH INDEX OF ROCK

FOTOGRAFUE UZORAKA

OBR5.10/19  Izdanje 1 Stranica 2/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija. Stranica 13 od 20
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GEOTEST LABORATORU d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja
Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr TEST

1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU ASTM D7012-14_190317-370
Tlaéna évrstoéa stijene
u skladu sa ASTM D7012-14 metoda C

Narucitelj: Geoekspert d.o.o. / Brezovicka cesta 48E, Zagreb
Lokacija: Crpne stanice, Vir

Busotina / Dubina: B-3 /330-345m

Laboratorijska oznaka uzorka: 190317-370

Litoloski opis uzorka

Vapnenac bijele boje.

Datum ispitivanja: 14.04.2017.

Vlaznost prilikom is pitivanja: prirodna

Visina/promijer: [mm] h= 93,88 d= 48,94 h/d= 2.0
Zadovoljava ASTM D 4543-08 (DA/NE): DA

Temperatura okoline: [°C] 21,1

Stopa prirasta opterecenja: [MPa/s] 0,7 +/-0,1

Napomene:

Prisutna pukotina ispunjena kalcitom.

Skica/fotografija uzorka prije ispitivanja: Skica/fotografija slomljenog uzorka:

Vizualni opis slomljenog uzorka: Sila loma Tlacna cvrstoca
[kN] [N/mm?]
277 147,25
Datum izviestaja: 14.04.2017.
Ispitivanje i obrada: Kontrola (voditelj laboratorija):
P fé & s
Pl f A
ﬁ(‘tﬁw Jlow ﬁ‘ﬁ
s
potpis potpis
OBR 5.10/20  izdanje 1 str 1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija. Stranica 14 od 20
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GEOTEST LABORATORU d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja
Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr TEST

1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU ASTM D7012-14_190317-371
Tlaéna évrstoéa stijene
u skladu sa ASTM D7012-14 metoda C

Narucitelj: Geoekspert d.o.o. / Brezovicka cesta 48E, Zagreb
Lokacija: Crpne stanice, Vir

Busotina / Dubina: B-3 / 460-480m

Laboratorijska oznaka uzorka: 190317-371

Litoloski opis uzorka

Vapnenac bijele boje.

Datum ispitivanja: 14.04.2017.

Vlaznost prilikom is pitivanja: prirodna

Visina/promijer: [mm] h= 97,93 d= 48,96 h/d= 2.0
Zadovoljava ASTM D 4543-08 (DA/NE): NE

Temperatura okoline: [°C] 21,1

Stopa prirasta opterecenja: [MPa/s] 0,7 +/-0,1

Napomene:

Skica/fotografija uzorka prije ispitivanja: Skica/fotografija slomljenog uzorka:

190347 - 311 %

0347 - 37

Vizualni opis slomljenog uzorka: Sila loma Tlacna cvrstoca
[kN] [N/mm?]
156 82,86
Datum izviestaja: 14.04.2017.
Ispitivanje i obrada: Kontrola (voditelj laboratorija):
- B /LQ 7 /
ﬁgﬁiu\. (] VO ¢ / ' 7—4’7
potpis potpis

OBR 5.10/20  izdanje 1 str 1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija. Stranica 15 od 20
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GEOTEST LABORATORU d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja
Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr TEST

1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU ASTM D7012-14_ 190317-372
Tlaéna évrstoéa stijene
u skladu sa ASTM D7012-14 metoda C

Narucitelj: Geoekspert d.o.o. / Brezovicka cesta 48E, Zagreb
Lokacija: Crpne stanice, Vir

Busotina / Dubina: B-3 / 6,00-6,15m

Laboratorijska oznaka uzorka: 190317-372

Litoloski opis uzorka

Vapnenac bijele boje.

Datum ispitivanja: 14.04.2017.

Vlaznost prilikom is pitivanja: prirodna

Visina/promijer: [mm] h= 99,52 d= 48,98 h/d= 2.0
Zadovoljava ASTM D 4543-08 (DA/NE): DA

Temperatura okoline: [°C] 21,1

Stopa prirasta opterecenja: [MPa/s] 0,7 +/-0,1

Napomene:

Skica/fotografija uzorka prije ispitivanja: Skica/fotografija slomljenog uzorka:

Vizualni opis slomljenog uzorka: Sila loma Tlacna cvrstoca
[kN] IN/mm’]
264 140,11
Datum izviestaja: 14.04.2017.
Ispitivanje i obrada: Kontrola (voditelj laboratorija):
)

Tt Nalan /ﬁé_,

potpis potpis

OBR 5.10/20  izdanje 1 str 1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija. Stranica 16 od 20
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GEOTEST LABORATORU d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja
Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT br. ASTM D 5731_190317-373

INDEKS CVRSTOCE STUENE/ DETERMINATION OF THE POINT LOAD STRENGTH INDEX OF ROCK
Laboratorij: Geotest d.o.o. Oznaka projekta:
.y - - - L-19-03-17
Laboratory: Brezovicka cesta 48e, Zagreb Project designation:
Narugitelj: Geoekspert d.o.o. Metoda ispitivanja:
.y - ASTM D5731-08
Order by: Brezovicka cesta 48e, Zagreb Testing method:
Gradevina: . . Datum ispitivanja:
- Crpne stanice, Vir 10.04.2017.
Object: Date of test:
Omaka uzorka: Busotina: Dubina:
. 190317-373 | —1% B-3 oind 7,00 - 8,00
Sample number: Borehole: Depth:
Sadrzaj vlage: u zaprimljenom  |Kratak vizualan opis . . |Aparat za ispitivanje | CONTROLS D 550
- . s - — Vapnenac bijele boje - -
Moisture content: | stanju, powrsinski suh |visual description Date of calibration: 27.10.2014.
Napomena vezana uz ispitivanje: A » .
Broj uzoraka nije u skladu sa zahtjevima norme, n<20.
Interpretation of test result:
Br Tip testa D W L De D> Sila (P) Is F Is(s0) Tip sloma
Yeorka mml | foml | fmml | fmml | e | 0] | [MPa] (1 [MPal .
A n | 474 701 45,6 65,0 42298 139 33 11 3.7 ci
B n 1 35,7 608 376 52,5 27593 13,0 4,7 10 448 c3
C n | 432 589 397 56,9 32411 139 43 11 4,5 [ |
D n | 356 649 444 542 29404 143 49 1.0 51 ci
E n i 324 730 43,8 54,8 30085 136 4.5 10 4,7 c1
*Oznake tipa sloma uzoraka odgovaraju oznacavanju na ilustraclji 5. na str. 6 standarda ASTM D5731-08
d = dijametralni
a = aksijalni Srednja vrijednost: Isso) L = 4,6
b = blok Srednja vrijednost: Isisoy /= -
n = nepravilni Indeks anizotropije: Lso) = -
| = okomito na plohu diskontinuiteta Procjena tl. cvrstoce: G, = 111,80
/ = paralelno sa plohom diskontinuiteta
Ispitivanje i obrada rezultata: Mijesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
. J 7
= /}/ J—( A Zagreb y
FCR‘W A MUV L y i -
Petar Matkovi¢ 10.04.2017. Toma Morovic ing.grad.
OBR5.10/18  Izdanje 1 Stranica 1/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija. Stranica 17 od 20
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GEOTEST LABORATORU d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja

Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr TEST

16E L

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT br. ASTM D 5731_190317-373
INDEX CVRSTOCE STUENE/ DETERMINATION OF THE POINT LOAD STRENGTH INDEX OF ROCK

FOTOGRAFUE UZORAKA

Izdanje 1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija. Stranica 18 od 20
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GEOTEST LABORATORU d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring, proizvodnja i prodaja mjernih uredaja
Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb, tel: 01 5614-215, info@geotest.hr, www.geotest.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT br. ASTM D 5731_190317-374

INDEKS CVRSTOCE STUENE/ DETERMINATION OF THE POINT LOAD STRENGTH INDEX OF ROCK
Laboratorij: Geotest d.o.o. Oznaka projekta:
.y - - - LI-19-03-17
Laboratory: Brezovicka cesta 48e, Zagreb Project designation:
Narugitelj: Geoekspert d.o.o. Metoda ispitivanja:
.y - ASTM D5731-08
Order by: Brezovicka cesta 48e, Zagreb Testing method:
Gradevina: ) . Datum ispitivanja:
- Crpne stanice, Vir 10.04.2017.
Object: Date of test:
Omaka rka: BusSotina: Dubina:
e 190317-374 1™ B-3 oind 9,00 - 10,00
Sample number: Borehole: Depth:
Sadrzaj vlage: u zaprimljenom  |Kratak vizualan opis . . |Aparat za ispitivanje | CONTROLS D 550
- . . - — Vapnenac bijele boje - -
Moisture content: | stanju, powrsinski suh |visual description Date of calibration: 27.10.2014.
Napomena vezana uz ispitivanje: A » .
Broj uzoraka nije u skladu sa zahtjevima norme, n<20.
Interpretation of test result:
Br. Tip testa D W L De D> Sila (P) Is F Is(s0) Tip sloma
Heorka ol | foml | foml | foml | med | D] [MPa] (1 [MPa] :
A n | 425 664 434 59.9 3590.8 144 40 1.1 14 c3
B n | 43,0 55,9 346 55,3 30627 13 3.7 1,0 39 c?2
C n | 432 548 364 54,9 30131 17,5 58 1.0 6,0 c?2
D n | 471 537 339 567 32201 147 46 11 43 c2
E n i 41,9 60,6 406 569 32348 134 4,1 11 44 c3
F n | 40,3 591 43,0 55,1 3031,2 137 4,5 1.0 4.7 c?2
G n | 328 53,5 401 473 22350 19 53 1.0 52 c3
*Oznake tipa sloma uzoraka odgovaraju oznacavanju na ilustraclji 5. na str. 6 standarda ASTM D5731-08
d = dijametralni
a = aksijalni Srednja vrijednost: Isso) L = 4.8
b = blok Srednja vrijednost: Isisoy /= -
n = nep ravilni Indeks anizotropije: Liso) = -
| = okomito na plohu diskontinuiteta Procjena tl. cvrstoce: G, = 116,92
/ = paralelno sa plohom diskontinuiteta
Ispitivanje i obrada rezultata: Mijesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
. J 7
7t Mo ,
IH: I?‘w\‘ A MUV L y i -
Petar Matkovi¢ 10.04.2017. Toma Morovic ing.grad.
OBR5.10/18  Izdanje 1 Stranica 1/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija. Stranica 19 od 20
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